Prof. Dr. Christoph Bohle Tiibingen WS 2012

Einfiihrung in Mannigfaltigkeiten : Ubungsblatt 12
Wjatscheslaw Kewlin 24. Januar 2013

Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 31. Januar
2013 vor der Vorlesung abzugeben. Fiir jede Aufgabe gibt es 4
Punkte.

Aufgabe 1) Sei F — M ein Vektorbiindel mit Zusammenhang V. Sei w die
Zusammenhangsform beziiglich eines lokalen Rahmens s, d.h. Vs = sw. Dann
ist die Kriimmungsform beziiglich des Rahmens dw 4+ w A w, d.h. es gilt

RVs = s(dw +w A w).
Aufgabe 2F Sei w € QY (U, Mat,«,(K)) eine matrixwertige 1-Form auf einem
Quader U C R™. Zeigen Sie, daf es genau dann eine Funktion f: U — GL,(K)
mit f~df = w gibt, wenn dw 4+ w Aw = 0.
Aufgabe 3 Sei F — M ein Vektorbiindel mit Zusammenhang V. Zeigen Sie
d¥odvw=RY Aw
fiir w € QF(M, E). (Hier ist dV der auf Blatt 11 definierte Operator.)

Aufgabe 4. Sei E — M ein Vektorbiindel mit Zusammenhang V. Zeigen
Sie: V ist genau dann flach, wenn der Paralleltransport P,YV nur von der Homo-
topieklasse (mit festen Randpunkten) des Weges v abhéngt.



