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Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 23. Mai vor der
Vorlesung abzugeben. Fiir jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 1. Sei W C V ein Untervektorraum eines normierten Vektorraumes.

Zeigen Sie, dal W wieder ein Untervektorraum ist. Zeigen Sie weiter, daf3 W =0
falls nicht W =V.

Aufgabe 2. Untersuchen Sie die Folge f,,(z) = 2™ in C([0, 1], R) auf punktweise
Konvergenz und auf Konvergenz beziiglich der Supremumsnorm. Zeigen Sie,
daB die Folge beziiglich der Norm || f||; := fol |f(x)|dz gegen die Nullfunktion
konvergiert.

Aufgabe 3. Sei f, eine Folge in C'([a,b],R), so daB}

o f,(x) fiir ein = € [a, b] konvergiert und
e f/ eine Cauchy—Folge beziiglich der Supremumsnorm ist.

Zeigen Sie: es gibt eine Funktion f € C'([a,b],R), so daB f, gleichmaflig gegen
f und f] gleichméfig gegen f” konvergiert.
Aufgabe 4. (Nur fiir BaSc) Sei K = R oder C. Zeigen Sie:

(i) Fir p € [1, 00[ ist der Raum

P(K) = {(mn)neN | z, € K,Z |z;|P < oo}

=1

mit ||z, = /> oy |i[P ein Banachraum.

(ii) Der Raum
0*°(K) = {(zn)nen | beschriankte Folge in K}

mit ||z|| = sup,,cy || ist ein Banachraum.
(iii) Die Hoéldersche Ungleichung tibertrégt sich auf obige Raume.



