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Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 30. Mai vor der
Vorlesung abzugeben. Fiir jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 1. Ein endlichdimensionaler Untervektorraum eines normierten Vek-
torraumes ist immer abgeschlossen.

Aufgabe 2. Sei V = C([a,b],R) der Vektorraum der stetigen Funktionen auf
[a, b] und

b
11l = / F(8)dr.

e Ist die Norm || ||; dquivalent zur Supremumsnorm || ||o0?

e Beziiglich welcher der beiden Normen ist fab C(la,b],R) — R stetig?
e Berechnen Sie sofern méglich die Operatornorm.

Aufgabe 3. Skizzieren Sie die Bilder der beiden Abbildungen
f:]-1,1—=R?* tw (217
g:10,2m[— (2cos(t), sin(t)).
Zeichnen Sie jeweils fiir mindestens zwei Punkte im Definitionsbereich das Bild

der linearen Approximation ein. Kann man das Bild einer der Abbildungen als
Graph einer Funktion von x darstellen? Ist diese Funktion differenzierbar?

Aufgabe 4. (Nur fiir BaSc) Seien V = C'([a,b],R) und W = C([a,b],R) die
Réaume der stetig differenzierbaren bzw. stetigen Funktionen auf [a,b]. Ist der
Ableitungsoperator D = %: V — W stetig, wenn man V und W mit der Supre-
mumsnorm ausstattet?



