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Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 4. Juli vor der
Vorlesung abzugeben. Für jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 1. Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ord-
nung von

a) f(x, y) = x3 − 2x2y2 + 4xy3 + y4 + 10,
b) f(x, y) = (x2 + y2)exy,
c) f(x, y, z) = xyz sin(x+ y + z), und
d) f(x, y, z) = xey

z
, z 6= 0.

Aufgabe 2. Sei

f(x, y) =

{
xy x2−y2

x2+y2
(x, y) 6= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0).

Berechnen Sie ∂f
∂x

(0, y) und ∂f
∂y

(x, 0) sowie ∂2f
∂y∂x

(0, 0) und ∂2f
∂x∂y

(0, 0).

Aufgabe 3. Zeigen Sie, daß eine zweimal differenzierbare Funktion

f : U ⊂ Rn → R
mit in jedem Punkt p ∈ U positiv semi–definiter zweiter Ableitung D2f|p konvex
ist, d.h. für alle p, q ∈ U , deren Verbindungslinie in U enthalten ist, gilt

f((1− λ)p+ λq) ≤ (1− λ)f(p) + λf(q)

für alle λ ∈ [0, 1].

Aufgabe 4. (Nur für BaSc)

a) Bestimmen Sie alle zweimal differenzierbaren Funktionen g : R2 → R mit

∂

∂u

∂

∂v
g(u, v) = 0.

b) Bestimmen Sie alle zweimal differenzierbaren Lösungen f : R2 → R der
Wellengleichung

∂

∂t

∂

∂t
f(t, x)− ∂

∂x

∂

∂x
f(t, x) = 0.

(Tip: machen Sie den Ansatz f(t, x) = g(x+ t, x− t).)


