Prof. Dr. Christoph Bohle Tiibingen

Analysis III : Ubungsblatt 3
Jonas Ziefle 2. November 2017

Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 14. November
vor der Vorlesung abzugeben. Fiir jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 1. Sei f,,: Q — R eine Folge messbarer Funktionen auf einem Mess-
raum. Dann ist {z € Q| f,(z) konvergiert} eine messbare Menge.

Aufgabe 2. Sei f: Q — [0,00] eine messbare Funktion auf einem Mafiraum
(Q, A, p). Dann gilt fiir « > 0

u({e | f(z) > a} < ;/Qfdu-

Aufgabe 3. Zeigen Sie:

i) Sei f: R — [0, 00) eine Lebesgue-messbare Funktion und A das Lebesgue—
Maf3 auf R. Dann definiert

u<A>=/AfdA ::/RfXAdA

ein Maf} auf der o—Algebra der Lebesgue—messbaren Mengen.
ii) Konstruieren Sie ein Maf p auf R mit u(R) = 1, so dafl eine Menge
eine py—Nullmenge ist genau dann wenn sie eine A-Nullmenge ist.

Aufgabe 4. Sei f: Q) — [0,00] eine messbare Funktion mit [, fdu < oo auf
einem Mafiraum (€2, A, u). Zeigen Sie, da {z € Q| f(z) = oo} eine Nullmenge
ist. Zeigen Sie weiter, dal {z € Q| f(z) # 0} eine o—endliche Menge ist, d.h.
sich als eine abzéhlbare Vereinigung von Mengen endlichen Mafles darstellen
1aBt.



