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Diese Aufgaben sind schriftlich auszuarbeiten und am 24. Januar vor
der Vorlesung abzugeben. Fiir jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.

Aufgabe 1. Sei £ — M ein Vektorbiindel mit Zusammenhang V. Sei w die
Zusammenhangsform beziiglich eines lokalen Rahmens s, d.h. Vs = sw. Dann
ist die Kriitmmungsform beziiglich des Rahmens dw + w A w, d.h. es gilt

RVs = s(dw 4+ w A w).
Aufgabe 2. Seien F und F' Vektorbiindel mit Zusammenhang iiber M.

a) Es gibt eindeutige Zusammenhénge auf £* und £ ® F' mit
<Va,p>=d<a,pop>—<a,Vp>
und
Vie®y) = (Vo) + (9o V)
fir alle p € I'(E), ¢ € I'(F') und « € T'(E*).
b) Was ist die Kriimmung dieser Zusammenhénge auf £* und £ ® F?
¢) Was ist die Kriilmmung des Zusammenhangs auf End(E) = E* @ E?

Aufgabe 3. Sei w € QYU, Mat,,(K)) eine matrixwertige 1-Form auf einem
Quader U C R™. Zeigen Sie, dafl es genau dann eine Funktion

f: U — GL.(K) mit fHf =w

gibt, wenn
dw~+wAw=0.

Aufgabe 4. Zeigen Sie:

a) Eine Isometrie zwischen zwei Riemannschen Mannigfaltigkeiten ist ein
affiner Diffeomorphismus.
b) Ein affiner Diffeomorphismus erhélt
— Kriimmung,
— Paralleltransport und
— Geodatische.
(Zeigen Sie eine der drei Behauptungen.)



