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Aufgabe 39

Sei f : [0, 1]→ [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass f einen Fixpunkt besitzt, d. h. es existiert ein
ξ ∈ [0, 1] mit f(ξ) = ξ.

Aufgabe 40

(i) Sei x0 ∈ R, ε > 0 und f : R → R : x 7→ x2. Zeigen Sie die Stetigkeit von f in x0 ∈ R, indem Sie ein
δ(x0, ε) > 0 angeben, sodass gilt

∀x ∈ R : |x− x0| < δ =⇒ |f(x)− f(x0)| < ε.

(ii) Zeigen Sie, dass die Funktion g : [0,∞)→ R : x 7→
√
x gleichmäÿig stetig ist.

Aufgabe 41

Sei f : [a, b] → R eine beschränkte Funktion. Zeigen Sie, dass f genau dann integrierbar ist, wenn es zu
jedem ε > 0 Treppenfunktionen φ, ψ : [a, b]→ R mit φ ≤ f ≤ ψ gibt, sodass gilt∫ b

a

(ψ − φ)dx < ε.

Aufgabe 42

Sei f : [a, b]→ [0,∞) eine stetige Funktion mit
∫ b

a
f dx = 0. Zeigen Sie, dass f = 0 ist.

Bitte geben Sie Ihre Lösung des Übungsblattes am Montag, den 13.01.2020 in der Pause der Vorlesung
ab!


