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Aufgabe 43
Wir dndern die Nullfunktion auf [0, 1] an endlich vielen Stellen ab: Sei n € N, z1,...,z, € [0,1] paarweise
verschieden und ¢y, ...,¢, € R. Sei f: [0,1] — R gegeben durch

f@) = {ci, wenn x = x;,

0, sonst.

Zeigen Sie, dass die Funktion f integrierbar ist und

/Olf(x)dx()

Hinweis: Man kann annehmen, dass n =1 und ¢c; = 1 ist. Warum?

gilt.

Aufgabe 44
Sei f: [a,b] — R integrierbar und & € (a, b). Zeigen Sie, dass dann auch f|j, ¢ und f|j y integrierbar sind

und
/abf(x)dx /jf(x)dx+/:f(a:)dx

gilt.
(Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 41.)

Aufgabe 45
SeineN,b>1und f:[1,0] = R: 2z — z™.

(i) Fiir jedes r € N sei ¢, := Vb und 2 = (2, ... 2{") eine Unterteilung von [1,b] mit 2\ = ¢

fir 0 < k < r. Weiter seien £(") = (,55”, o 7@) die Stiitzstellen mit 5,(:) = 33521 fir 1 <k <r.
Zeigen Sie, dass fiir die Riemannsche Summe S, := S(f, Z(", &) von f
bn+1 -1
S =%
k=0 49r
gilt.

(Hinweis: Verwenden Sie die geometrische Summenformel.)
(ii) Zeigen Sie, dass

b
|
/ 2tdx = ——.
1 n+1

Aufgabe 46
Sei a > 0. Zeigen Sie, dass

/ \/EdX:;\/a»?’
0

gilt.
(Hinweis: Berechnen Sie jeweils fir b > 1 und b < 1 das Integral fob Va dx mit der Methode aus Aufgabe
45, um dann ff;n Vedx firn € N zu berechnen.)

Bitte geben Sie Ihre Losung des Ubungsblattes am Montag, den 20.01.2020 in der Pause der Vorlesung
ab!



