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Aufgabe 51 (Ableitung von Monomen negativen Grades)
Sei a ∈ Z und a < 0, sowie f : R \ {0} → R gegeben durch f(x) = xa. Zeigen Sie, dass f di�erenzierbar ist
mit

f ′(x) = a · xa−1.

Aufgabe 52 (Spezialfall der Regel von de l'Hôpital)
Sei f : (−1, 1) → R stetig und f di�erenzierbar in x für alle x ∈ (−1, 1) \ {0}. Der Grenzwert von
lim
x→0

f ′(x) =: c existiere. Zeigen Sie, dass f auch in x = 0 di�erenzierbar ist und es gilt

f ′(0) = c.

Aufgabe 53 (Verallgemeinerter Mittelwertsatz der Di�erentialrechnung)
Seien f, g : [a, b]→ R stetig und auf (a, b) di�erenzierbar ist. Dann gibt es ein ξ ∈ (a, b), so dass gilt:

(f(b)− f(a))g′(ξ) = (g(b)− g(a))f ′(ξ).

Hinweis: Betrachte die Hilfsfunktion x 7→ f(x)(g(b)− g(a))− g(x)(f(b)− f(a)).

Aufgabe 54
Berechnen Sie die Integrale∫ 2

1

1

x2
dx und

∫ 4

1

1√
x
dx.

Bitte geben Sie Ihre Lösung des Übungsblattes am Montag, den 03.02.2020 in der Pause der Vorlesung
ab!


