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Ubungen zu
~Mathematik fiir Physiker II

1. Sei X eine beliebige Menge.

(a) Zeigen Sie, dass die Bijektionen G = Bij(X) zusammen mit der Verkettung eine
Gruppe bilden.

(b) Hat X mindestens drei Elemente, so zeigen Sie, dass G = Bij(X) nicht abelsch ist.
2. Sei C der Kérper der komplexen Zahlen.

(a) Fir z = = + 4y heifit zZ := = — iy das Konjugierte zu z und |z| := \/2Z der Betrag
von z. Zeigen Sie fiir alle z,w € C:

|zw| = |2]|w]
(b) Zeigen Sie, dass die Einheitskreislinie
St:={2e€C: |z|=1}
eine Untergruppe von (C*, ) ist.

3. Sei K ein Korper und V' eine K-Vektorraum. Zeigen Sie: Ist A € K und v € V derart,
dass Av = 0 ist, so muss A = 0 oder v = 0 sein.

4. Sei K ein Korper, V ein K-Vektorraum und seien vy, ..., v, € V beliebig (r € N). Zeigen
Sie, dass dann

U:{)\l’l}l—'—...—F)\ﬂ)rEV: )\iEK,izl,...,T}

ein Unterraum von V ist.
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