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Ubungen zu
,Algebraische Topologie I1I*

1. Seien X und Y topologische Rdume, B C Y abgeschlossen, f: B — X stetig und 7: X +
Y — X U; Y die kanonische Projektion. Sind ix: X — X +Y und iy: Y — X +Y die
kanonischen Inklusionen, so zeigen Sie:

(a) j:=moix: X = X UsY ist eine Einbettung und j(X) C X U; Y ist abgeschlossen;
(b) g:=moiylY \B: Y\ B— X U;Y ist eine Einbettung und es gilt:
XUy Y =j(X)Ug(Y\ B).

2. Sei n € Ny, P" der reell-projektive Raum der Dimension n, H C P" seine co—ferne
Hyperebene und i: P*~! = H < P" seine Inklusion. Sei weiter f: S™ 1 — P! die
kanonische Projektion und X := P"~' Uy B® = P*~! U e". Zeigen Sie, dass dann durch
®[P"! =i und

(Ple™) (z1, - yxn) =[1—|z| 2y 2y

ein Hom&omorphismus ®: X — P" gegeben wird.
3. Sei X = T? =R?/Z? der 2-dimensionale Torus, X* = T2 fiir k > 2 und
X' ={[r1,75) € X : 2z =0 oder 1, =0 mod Z*}
sowie
X° = {[0,0]}.
Zeigen Sie, dass (X*)ren, eine CW-Struktur auf T2 ist.

4. Sei K ein simplizialer Komplex und ey eine Ecke von K. Wir definieren einen Homomor-
phismus p zwischen der Schleifenkantenwegegruppe (K, ¢9) und der Fundamentalgruppe
1 (| K|, eg) durch

p(k) =[xl
(vgl. Blatt 4). Zeigen Sie:

(a) p ist surjektiv. (Hinweis: Simpliziale Approximation)

(b) pist injektiv. (Hinweis: Sind K und L simpliziale Komplexe, f, f’: |K| — |L| homo-
top zueinander, so benutzen Sie, dass es ein n € N und simpliziale Approximation
0, ¢ sd"K — L von f bzw. f’ gibt, die in der gleichen Nachbarschaftsklasse liegen,

p~¢)
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