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1. Sei V ein n-dimensionaler Vektorraum, p,q > 1, 1 < k < pund 1 <[ < q. Sei tr}, :
TED(V) — T®=La=D(V) die Verjiingung von (p, ¢)-Tensoren im k. bzw. I. Faktor. Zeigen
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2. Seien V und W Vektorrdume und p € Ny. Sei weiter f : V — W eine lineare Abbildung.
Definieren Sie in naheliegender Weise ein lineare Abbildung f, = AP f: A"V — A" W,
so dass /\” einen Funktor von Vect auf sich selbst definiert.

3. Sei V ein Vektorraum der Dimension n und f : V' — V ein Endomorphismus.

(a) Zeigen Sie, die folgende koordinatenfreie Beschreibung der Determinante von f (vgl.
Aufgabe 2, Blatt3):

det(f) = spur (A" f).
(b) Zeigen Sie, dass im Polynomring R[X] folgende Identitét gilt:
det(Xid 4 f) = >0 _ spur (A" f) X*~P.

p=0

4. Seim: E — M ein Vektorraumbiindel vom Rang k € Ny, A = (¢; : 7 HU;) — U; x R¥)s¢;
ein Biindelatlas und (¢;; : U; N U; — GLy(R)); jer die zugehdrigen Ubergangsfunktionen.
Zeigen Sie:

(a) Fir alle ¢ € I und p € U; ist: p;(p) = L.
(b) Fiir alle 4,j,k € I mit U; NU; N Uy, # 0 und alle p € U; N U; N Uy, gilt:

©ii(p)ek(p)eri(p) = 1.
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