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,Differentialgeometrie IT

1. Sei m : E — M ein Vektorraumbiindel vom Rang k und ¢ : Uy N Uy — GL(R)
der Ubergang zwischen zwei Biindelkarten ¢, : 77 4(U,) — U, x R¥ (a = 1,2) von 7.
Zeigen Sie, dass fiir den Ubergang @15 : U; N Uy — GLi(R) zwischen den induzierten
Biindelkarten @, : 7 1(Uy) — Uy X R¥ (o = 1,2) des dualen Biindels 7@ : E* — M gilt:

P12(p) = ¥la(p) "

2. Seien m : EFy — M und 7y : E; — M Vektorraumbiindel vom Rang k; bzw. ks und
U,V C M offen, so dass es Biindelkarten ¢; : ; '(U) = U x R¥ und ¢; : @ (V) —
V xR von 7; gibt (j = 1, 2). Konstruieren Sie Biindelkarten ¢ : 7=*(U) — U x R**2 und
V7Y V) — V x RF*2 des Tensorbiindels 7 : B} ® Ey — M, so dass fiir den Ubergang
7:UNV — Gl (R) gilt (wo 71 bzw. 75 den Ubergang von 7, bzw. 7 bezeichnet,
1<y, g1 < k1,1 <ldg, o < ko)

(il 7i2) 11 12

T(0) 5y = )5 2 (P)ja-

3. 8eim: E — M ein Vektorraumbiindel vom Rang k und 0 < p < k. Zeigen Sie: Ist
7:UNV — GLi(R) ein Ubergang eines Biindelatlas” von 7, so gilt fiir den induzierten
Atlas auf dem Biindel A" E — M, dass er den folgenden Ubergang o : UNV — GL( )(R)

k
hat (1 ={1<iy <..<i,<k},J={1<j<..<j<k}): ’
a(p)j = det(r(p)})-

4. Sei 7 : L — M ein Geradenbiindel iiber M.

(a) Zeigen Sie, dass das Tensorbiindel L* ® L trivial ist. (Hinweis: Zeigen Sie z.B., dass
die Abbildung spur : L* ® L. — R ein Biindelisomorphismus ist oder dass L* ® L
einen nullstellenfreien Schnitt besitzt.)

(b) Zeigen Sie, dass auf den Isomorphieklassen von Geradenbiindeln iiber M durch [L4]-
[Ly] := [L1 ® Lo eine (abelsche) Gruppenstruktur erklirt ist.
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