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Aufgabe 28 (10 Punkte)
Sei f : R? — R definiert durch f(z,y) = zy. Bestimmen Sie alle Extremstellen von f
unter der Nebenbedingung (z — 1)% + y* = 4.

Aufgabe 29 (10 Punkte)
Bestimmen Sie nach welchen Variablen die Gleichung F'(z1,x2,z3) = 0 aufgelést werden
kann, so dass eine eindeutige Funktion f in einer Umgebung um 7, definiert wird. (Z.B.

flz3) = (:L’l,xQ)T). chen Sie weiterhin die o s der gofundenen Dunktion
Punkt-{1 10 an-

) Y

a) Fi(x1,29,73) = (71 — 2)® + (22 + 1)%e* + 23 um den Punkt Z, = (2, —1,0)7

(11 =22 +275e™ .
b) Fy(xy, 29, 23) = (21— 2)2 + Lade™ am-denPunkt-Z, =2, 10)T

Aufgabe 30 (10 Punkte)
Fiir welche (r,9, p) € R? ist die Funktion

x(r, v, p) 7 sin v cos

f(r,9,0) = [ y(r,d,¢) | := | rsindsing

z(r, 9, ) r cos
lokal umkehrbar?' Berechnen Sie auch f_l/(3, 0,0).
Aufgabe 31 (10 Punkte)
Wenn Sie V = (a%l, ey %) als vektorwertigen Differentialoperator betrachten, kénnen

Sie auch Skalarprodukte und, im R3, das Kreuzprodukt bilden (vgl. Taylor).
Man definiert fiir f: R® — R™, Z — (f1(Z),..., fo(Z))T und §: R? — R3,

993 _ 992
n 8f Oxa ox3
divf=V.f= E 8—j (Divergenz) und rotg=V x g= g—i’; - g—fj (Rotation)
l‘ .
j=1 J Jg dg
By O

Berechnen Sie (wo moglich) div f. rotf, grad V, div grad V und rot grad V' fiir

Yy
- 1
flz,y,2) = r—z und  V(z,y,2) =

22’ez2—y fo2+?/2+22.

r(z,y, 2)
'Das heift wo existiert eine Funktion f~!(z,y,2) = | 9(z,v,2) |-
o(z,y2)



