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3. (4 Punkte)

a) Berechnen sie Real- und Imaginérteil von cos(z) und sin(z) fiir z = z+1iy und zeigen
Sie, dass z — sinz und z — cos z keine weiteren Nullstellen hat als die bekannten
auf der reellen Achse.

b) Wir definieren den komplexen Tangens und Cotangens als

1 si
tan:(C\{z: (k+—)7r€@; kEZ} — C, tanz:= 1nz’
2 COS 2
cot : C\{z=km; keZ}— C, cotz = %
sin z
Zeigen sie fiir alle z aus den jeweiligen Definitionsbereichen:
162iz_1 .62iz_’_1
tan z = ——; , cotz=1— .
1 ele + 1 tez -1

2. (4 Punkte) Definieren Sie in naheliegender Weise auch die hyperbolischen Funktionen
cosh und sinh auf ganz C und leiten sie eine Beziehung zum komplexen cos und sin her.

3. (4 Punkte) Sei P = > a, X" eine komplexe Potenzreihe mit Konvergenzradius R €
n=0
[0, 00).

a) Sei z € C mit |z| > R. Zeigen Sie, dass die Folge (a,2"), oy unbeschrinkt ist.

b) Sei R’ € [0, 0] der Konvergenzradius der formalen Ableitung P’ von P. Zeigen Sie:
R = R'. (Hinweis: Ist |z| > R, so ist auch (na,2"), .y unbeschrénkt.)

4. (4 Punkte)

a) (Abelsche partielle Summation) Sei ay, by € C fiir k € Nund A, := ) a,. Beweisen

k=1
Sie fiir m > 1 > 1 gilt:
Z agby = Z Ap (b = brg1) + Anbimgr — Al Ag = 0.
k=l k=l

(Hinweis: a, = Ay — Ay fir k € N.)
b) (Kriterium von Dirichlet) Sei a, € C, by € R fiir £ € N, (b;),cy eine monoton

fallende Nullfolge und sei |A,| beschrénkt fiir n € N. Beweisen Sie, dass > abg
k=1
existiert.



c) Zeigen Sie, dass Y 2" fiir alle z € {z € C; |2| =1, z # 1} konvergiert.

n=1
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