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1. (4 Punkte) Berechnen Sie das Volumen eines Volltorus (d.i. das Innere eines Schwimm-
reifens) mit Radien 0 < r < R. (Hinweis: Blatt 4, Aufgabe 1)

2. Sei G =(0,1) x (0,27) x (—%,%) CR® und ® : G — R? gegeben durch
O(r, ¢, 0) = (rcospcosb,rsingcosh, rsind).

a) (2 Punkte) Berechnen sie die Jacobische Jp : G — (0,00) und zeigen Sie, dass ® ein
Diffeomorphismus von G auf sein Bild D := ®(G) ist.

b) (2 Punkte) Berechnen Sie nun mit Hilfe der Transformationsformel das Volumen der
Kugelschale (0 <r < R <1)

A={zeR:r <|z| <R}

3. (4 Punkte) Sei G C R* ein Gebiet und f : G — R eine stetig differenzierbare Funktion.
Es sei

[y ={(z,y) eR* xR:y = f(x)}

der Graph von f. Zeigen Sie, dass ¢ : G — 'y} C R¥! ¢ (z, f(x)) eine reguldr
parametrisierte Untermannigfaltigkeit ist und zeigen Sie, dass fiir die Jacobische J,, gilt:

Jo = V1 + [grad(f)[?

Aufgabe 4 ist fiir die Ergdnzungsvorlesung zu bearbeiten.

4. (4 Punkte) Sei m € N und ay,...,an_1 € C. Zeigen Sie: Ist Ay € C eine Nullstelle des
Polynoms p(A\) € C[A], p(A) = A" —a,, 1 A" 1 —. . —ajA—ag, soist p : R — C : t = etz
fiir jedes zg € C eine Losung der linearen Differentialgleichung m-ter Ordnung

2 = apz +ai4 .. 4 2™V

auf C.
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