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Aufgabe 12 (10 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden Matrizen alle Eigenwerte mit zugehorigen Eigenvektoren.
3 -1 0 -2 1 1 0
A=|-1 3 o, B=|1 1 =2, 0= <_ 6)
0 0 -1 1 -2 1 '
Aufgabe 13 (10 Punkte)

a) Fiihren Sie die HAT fiir Matrix B aus Aufgabe 12 durch, d.h. geben Sie eine unitére

(bzw. orthogonale) Matrix U mit zugehoriger Diagonalmatrix D = U BU an.
b) Berechnen Sie e“? fiir x € R und C aus Aufgabe 12.
HINWEIS: Bringen Sie die Matix C' mit Hilfe einer HAT in Diagonalform.

Aufgabe 14 (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix

<cos ¢ —sing

sing  cos¢

). ecr

b) Zeigen Sie: Ist U € C™™ unitér und gilt UZ = A7 fiir ein @ € C", & # 0, so folgt:
Al = 1.

Aufgabe 15 (10 Zusatzpunkte)
Sei A € C™™ hermitesch und habe die verschiedenen Eigenwerte Aq,..., A, (r < n) mit
Vielfachheiten ngq, ..., n, (Z;=1 n; =n). Weiter seien ﬁfg .k =1,...,n; orthonormale Eigen-
vektoren zu \;. Wir definieren

nj

Z e
P] = um Um .

m=1

Zeigen Sie:
a) P;P, = 0; P, d.h. insbesondere Pj2 =P
b) B =P
c) 22:1 Py=1

d) 22:1 AP = A

HINWEIS zu ¢) und d): Jedes 7 € C™ lésst sich als ©'= )7, Sori L ajm@@, darstellen mit
geeigneten aj,, € C. (Warum?)



Aufgabe 16 (vgl. http://spikedmath.com/517 .html) (10 Zusatzpunkte)
Wir definieren eine Hyperbel als die Menge aller Punkte (z,y) € R?, fiir die der Betrag
der Differenz der Absténde zu zwei gegebenen Punkten, genannt Brennpunkte, gleich ist.
Als Brennpunkte wéhlen wir (£ f,0) und als Betrag der Differenzen der Abstédnde 2a mit
0<a<f.

a) Driicken Sie die in der Definition genannte Bedingung, die die Punkte (x,y) erfiillen
miissen, als eine Gleichung aus (die dann die Parameter f und a enthélt).
b) Bringen Sie die Gleichung aus (a) auf die Form

1’2 y2

TTeTh
Driicken Sie b > 0 als Funktion von f und a aus.
¢) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der Hyperbel mit der z-Achse.

d) Bestimmen Sie m := lim % fiir Punkte (z,y) auf der Hyperbel.

|z| =00
Welche Rolle spielen die Geraden y = +max beim Zeichnen der Hyperbel?
e) Zeichnen Sie die Hyperbel fiir f =5 und a = 3.

Aufgabe 17 (10 Zusatzpunkte)
Erreichen Sie bis spéatestens 8.6.13 auf www.khanacademy.org Proficiency in den Skills
Equation of a hyperbola und Recognizing conic sections.



