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1. (4 Punkte) Zeigen Sie die folgende Umkehrung des Cauchyschen Integralsatzes: Ist D C C
ein Gebiet und f : D — C stetig derart, dass fiir jedes Dreieck A C D gilt:

/A f(2) dz =0,

so ist f holomorph.

2. (4 Punkte) Berechnen sie mit Hilfe von Cauchys Integralformel:

/ e? dz / dz
et2iimsy 22+ 72 Jiga=ny (22 = 1)(z = 1)2

3. (4 Punkte) Sei f : C — C holomorph und es gebe Konstanten M, R > 0 sowie ein n € N
derart, dass |f(2)] < M]|z|™ ist fur alle z mit |z| > R. Zeigen Sie, dass f bereits eine
Polynomfunktion vom Grade kleiner oder gleich n ist. (Hinweis: Benutzen Sie Cauchys
Ungleichung.)

Aufgabe 4 ist fiir die Ergénzungsvorlesung zu bearbeiten.

4. Betrachte die 27-periodische Funktion f: R — R mit

1 fir0<ae<m
f(x) = §
-1 firm <z < 2.

a) (2 Punkte) Man berechne die Fourierkoeffizienten von f.

b) (2 Punkte) Man zeichne die Graphen der ersten Partialsummen der Fourierreihe von

f.
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