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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Ein Korper hat nach der Zeit t den Weg f(t) = tflmkgelegt (t in s; f(t) in m).
a) Ist die Schuleraussage zum DifferenzenquotieRH2 im Kontext der Aufgabe

sachlich richtig, prazise und nicht missverstandlierbessern Sie gegebenenfalls.
1. Im Zeitraum zwischen 3 s und 5 s hat der KodieiGeschwindigkeit & .

2. In der Zeit zwischen 3 s und 5 s Uberwindetikdiper die gleiche Strecke, wie er sie in 2 s ait d
konstanten Geschwindigkeit®8 zuriickgelegt hétte.

b) Beurteilen Sie entsprechend wie in Teilaufgabdie@Schileraussage zur Ableitung f'(3) :
(1) Der Korper hat die GeschwindigkeitT6. (2) Der Koérper kommt von der 3. zur 4. Sekur@len weit.

(3) Der Graph der Geschwindigkeit hat die Steigéng (4) Wurde sich der Kérper so wie im Zeitpuls
weiterbewegen, dann wirde er in den naci2geten Weg 12 m zuriicklegen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

a) Die Funktion f:x»>f(x) beschreibt die Einkommenssteuer fur x (x jri(g) in €) zu
versteuerndes Einkommen. Was bedeutet (40 0003 #n diesem Kontext ?
Veranschaulichen Sie den Sachverhalt in einer 8kizz

b) Die Funktion A mit A(r) =rt' r* beschreibt den Inhalt des Kreises mit Radius r.
Veranschaulichen Sie die Ableitung A’(r).

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Situation im Unterricht: Alle Ableitungsregeln sibeéhandelt. Nun soll vertieft auf mdgliche
Fehler bei der Ableitung der Funktion f mit f(x);—i; eingegangen werden. Dazu schreibt der

Lehrer die Vorschlage I.-V fur die Ableitung f'(&h die Tafel. Die Aufgabe der Schiiler ist,
die falschen Ableitungen zu finden und die Rechard Denkfehler mdglichst genau zu
analysieren und zu benennen. Erstellen Sie eimbhas@nalyse und Fehlerbeschreibung.
Lf(x)= =2 . f(x) = -X2; f(x)=4x* . £(x) = -2

2x?

V. f(x) = Z2== V.(X) =-2x2; £(x) =0 x%+ (-2)x3 = -2x3

X4

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Definition: Die Funktion f heil3t auf Dstreng monoton zunehmend (smz), wenn fur alle x
Xz aus B mit xg < x gilt: f(x1) < f(x).

Satz (Monotoniekriterium): Die Funktion f sei auf demtérvall | differenzierbar. Wenn

f'(x) > O fur alle x aus I, dann ist f auf | smz.

a) Erortern Sie, ob die Definition und der Saiesdlben Félle umfasst. Geben sie Beispiele.
b) Wo steckt der Fehler in folgendem ,Beweis” ?

Voraussetzung: SeiX und f auf | smz. Da f an der Stelle x differenbiar ist, existiert fur

v — x der Grenzwert f'(x) voa“ "™ Mit v > x ist f(v) > f(x), fiir v < x ist f(v) < ) , also

in jedem Fall ™2™ > 0 Damit ist der Grenzwert f'(x) vo#2= gréRer 0, also '(x) > 0.



