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Aufgabe 5: Linear unabhingige Funktionen (2 Punkte)
Gegeben seien die drei Funktionen f,g,h: (0,1) — R durch
flz) =2z, g¢g(z)=3In(z), h(z)=4In(xe").
Sind diese als Elemente des Vektorraums R(>Y der Abbildungen von (0,1) nach R linear un-
abhéngig?
Aufgabe 6: Basen (4 Punkte)

(a) Gegeben sei der Unterraum U := {(x1, 22,73, 24) € R*| 21 = 23} C R*. Bestimmen Sie eine
Basis von U.

(b) Es sei Pﬂ({l) der Vektorraum der Polynome vom Grade hochsten 4. Es seien ¢; € Pﬂ({l) gegeben
durch ¢1(z) = 2* + 23 + 22 + v+ 1, go(x) = 23 und ¢3(z) = = — 1. Ergiinzen Sie (q1, g2, q3)
zu einer Basis von Pﬂ({l).

Aufgabe 7: Direkte Summe von Vektorrdumen (2 Punkte)

Seien zwei Vektorrdume V' und W iiber K gegeben, mit dim(V) = n und dim(W) = m. Das
kartesische Produkt V' x W wird durch die Verkniipfungen

(v, w1) + (vg, ws) == (V] + vy, w1 +ws), X (v,w) := (Av, \w)

ebenfalls zu einem K-Vektorraum, der die direkte Summe V & W heifit.
Zeigen Sie, dass dim(V @ W) = n + m gilt.

Aufgabe 8: Dimension von Unterrdumen (3 Punkte)

Sei U C V ein Unterraum. Zeigen Sie, dass dim(U) < dim(V"). Zeigen Sie weiterhin, dass im Falle
dim(V) < o0
dim(V) = dim(U) <& V=U

gilt.

Aufgabe 9: Dimensionsformel fiir Unterriume (3 Punkte)

Gegeben seien zwei Unterraume Uy, Uy C V' und eine Basis (vq,...,v,) von U; NU,. Da Uy N Us
auch ein Unterraum von U; bzw. U, ist, kénnen wir diese Basis jeweils ergénzen zu einer Basis
(U1, .oy Vpy w1, ..., ws) von Uy bzw. zu einer Basis (vy, ..., v, 21,...,2) von Us. Zeigen Sie, dass
dann (vy,..., v w1, ..., Wy, 21, ..., 2) eine Basis von Uy 4 U, ist.

Abgabe: Bis spéatestens 10.00 Uhr am Montag den 28.04.2014 im Briefkasten von Herrn Teufel
(Gebdude C, Raum links vom Eingang in Ebene 3) oder zu Beginn der Vorlesung bis 10.15 Uhr
im Horsaal N2.



