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Aufgabe 36 (10 Punkte)
Der Mischwald aus Aufgabe 34 bestehe im Jahr 2009 aus 12 000 Laubbdumen und 10 000
Nadelbdumen.

a) Wieviele Nadelbdume werden es im Jahr 2011 sein?

b) Wieviele Laubbdume waren es im Jahr 20077

¢) Angenommen, nach vielen Jahren stellt sich ein stationdrer Zustand ein, d.h. die
Anzahl der Laubbaume und die Anzahl der Nadelbdume bleibt von Jahr zu Jahr
konstant. Wie hoch ist dann der Anteil der Nadelbaume?

Aufgabe 37 (10 Punkte)
Sie haben in einem Flussabschnitt mit drei Zufliissen an verschiedenen Stellen die Kon-
zentration von Natrium und Nitrat gemessen (in mg/1):
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Auferdem haben Sie die mi-
niitliche Abflussmenge, Qges =
8700 m? /s, bestimmt.

a) Bestimmen Sie die miniitlichen Zuflussmengen @1, Q2 und Q3. Stellen Sie dazu ein
lineares Gleichungssystem (LGS) auf, bringen Sie es auf Zeilen-Stufen-Form, und
geben Sie die Losung an.

b) Nun entdecken Sie oberhalb des Zuflusses 3 einen weiteren Zufluss. Dort messen

Sie die Konzentrationen ¢}*" = 50mg/] und c4N05 = 15mg/l. Wie grof kann die
miniitliche Zuflussmenge (), héchstens sein? (Stellen Sie wieder ein LGS auf, bringen
Sie es auf Zeilen-Stufen-Form, und geben Sie zunéchst alle Losungen an.)

HINWEIS: Es ist sinnvoll, statt (); die Variablen z; := Qj/Qges zu verwenden.

Beispiel 9:
Wir definieren in MATLAB einen Vektor a = (1,20, 1,31) durch die Zuweisung
» a=[1 20 1 31]
Nun berechnen wir einen Vektor b, dessen Komponenten b; = alH‘“ /(14 a;) erfiillen. Dies geschieht in
MATLAB durch
» b = a."(1+a)./(1+a) (Beachten Sie die Punkte *.’!)
Anschliefsend erzeugen wir eine 4 x 4-Matrix A von Null-Eintrédgen durch den Befehl A = zeros(4) und
weisen der Hauptdiagonalen von A die Eintréage in b zu,



Aufgabe 38 (Demographie der Seeschildkrote — MATLAB) (10 Punkte)
Zur Vorhersage der Grofe und Altersstruktur einer Tierpopulation (Seeschildkréten) be-
trachten wir ein Leslie-Populationsmodell. Dabei beriicksichtigen wir nur die weiblichen
Tiere, teilen deren Leben in vier Stadien ein (siche Tabelle) und nehmen vereinfachend an,
dass die jihrliche Anzahl Eier und die jéhrliche Uberlebenswahrscheinlichkeit innerhalb
jedes Stadiums konstant sind.

Stadium Beschreibung Dauer jahrliche gelegte Eier
Nr. (Alter in Jahren) in Jahren Uberlebensrate  pro Jahr
1 Neugeschliipfte (< 1) 1 0.67 0
2 Jungtiere (1-21) 21 0.74 0
3 Erstbriiter (22) 1 0.81 127
4 Reife Briiter (23-54) 32 0.81 79

Wenn d; die Dauer des i-ten Stadiums ist und s; die Uberlebensrate dieses Stadiums,
dann lasst sich zeigen, dass der Anteil p;, der im néchsten Jahr im Stadium 7 verbleibt,
und der Anteil ¢;, der im néchsten Jahr ins Stadium ¢ 4+ 1 ibergeht, im Mittel
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betrigt. Ist & = (11,22, 23, 74)7 der Populationsvektor, dessen Eintriige die Anzahl der

Individuen in den 4 Stadien angeben, so betragt der Populationsvektor im nédchsten Jahr
7N = LZ, wobei L die Leslie-Matrix
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ist und e; hierbei die Anzahl der Eier, die ein Individuum im Stadium ¢ pro Jahr legt.
Der Populationsvektor nach 2 Jahren betrigt demnach #? = L#() = L2Z, der n Jahren
7" = L"E.

a) Bestimmen (und drucken) Sie die Leslie-Matrix.

b) Stellen Sie den zeitlichen Verlauf des Populationsvektors fiir die Anfangspopulation
7= (2-10° 3105, 500,1500) bis t = 50 graphisch dar.

c) Wie Sie feststellen, geht nach dieser Modellrechnung die Zahl der erwachsenen See-
schildkréten innerhalb von 50 Jahren stark zuriick. Um dem entgegen zu wirken,
kommen verschiedene Naturschutzmaftnahmen in Frage. Mafsnahme A wiirde die
Uberlebensrate s; der Neugeschliipften auf 0.77 erhéhen, Mafnahme B wiirde die
Uberlebensrate s, der Jungtiere auf 0.77 erhéhen. Bestimmen (und drucken) Sie fiir
die entsprechend verédnderten Leslie-Matrizen L4 und Lp und dieselbe Anfangspo-
pulation die Komponenten von . Welche Mafnahme wiirden Sie empfehlen?

» for i=1:4

A(i,i)=b(i);

end

sowie den Eintrdgen unter der Hauptdiagonalen die Werte a; bis as:
» for i=1:3

A(i+1,i)=a(i);

end



