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Ubungen zu ,,Analysis I*

Aufgabe 1: Sei (a,),en eine Folge reeller Zahlen.
(a) Fiir a > 0 und n € N sei /a € R die eindeutige nicht-negative Zahl mit ({/a)” = a.
Es existiere ein ny € N und eine reelle Zahl ¢ € R mit 0 < ¢ < 1 derart, dass
Vaa| < q
fiir alle n > ng gilt. Zeigen Sie, dass >, , a; absolut konvergiert.
(b) Es existiere ein nyg € N und eine reelle Zahl ¢ € R mit 0 < ¢ < 1 derart, dass a,, # 0 und

Q41
G,

<q

fiir alle n > ng gilt. Zeigen Sie, dass Y., ai absolut konvergiert.

(¢) Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz:
22\ 2 2 BT
n=1

Aufgabe 2: Sei I C R ein Intervall, f: I — R und a € I. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender
Aussagen:

(i) Die Funktion f ist stetig in a.

(ii) Fiir jede Folge (z,,)nen in I mit lim,, oz, = a gilt lim,,_,, f(x,) = f(a).

Aufgabe 3:

(a) Sei (an)nen eine Folge reeller Zahlen. Zeigen Sie, dass a € R genau dann ein Haufungs-
punkt von (ay)nen ist, wenn eine Teilfolge (ay, )reny mit limg_,o ay,, = a existiert.

(b) Sei f: N — Q eine Abzéhlung der rationalen Zahlen. Zeigen Sie, dass jede reelle Zahl ein
Héufungspunkt der Folge (f(n))nen ist.

Aufgabe 4: Eine Folge reeller Zahlen (a,)nen heifit streng monoton steigend (bzw. streng
monoton fallend), falls a, 11 > a, (bzw. a,1 < a,) fiir alle n € N gilt.

Betrachte die Folgen (xn>n€N = ((1 + %)n>n€N und (yn>n€N = ((1 + l)n—H)nGI\L

n



(a) Zeigen Sie, dass (x,,)nen streng monoton steigend und (y,,)nen streng monoton fallend ist.
(Hinweis: Zeigen Sie mit der Bernoullischen Ungleichung, dass stets % > 1 gilt.)

(b) Zeigen Sie, dass (,)neny und (Yn)nen konvergieren und auBerdem denselben Grenzwert
haben.

(c) Zeigen Sie, dass (z,)nen gegen e := Y oo 4 konvergiert. (Hinweis: Verwenden Sie den
binomischen Lehrsatz und zeigen Sie, dass fiir alle m € N und alle n > m
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Abgabe: Am Donnerstag, dem 4. Dezember 2014, in der Vorlesung.
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