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Aufgabe 1(4 Punkte)
Definition: a|b (ateilt b): SeiaBN,und a>0: §b < CMON,:alin=bh.
a) Beweisen Sie fur a,lid\, , a>0:

. Summenregel 1: Gilt [ und g ¢, dann auch |eb+c.

Il. Summenregel 2: Gilt jb und a teilt nicht ¢, dann auch a teilt nichtchb+

Ill. Produktregel: Gilt 4 b, dann auch po-c

b) Im Zehnersystem ist eine nattrliche Zahl geremunddurch 2 teilbar, wenn die letzte Ziffer
der Zahl durch 2 teilbar ist (Endstellenregel fir 2

Formulieren Sie eine Endstellenregel fur die TeKkbé einer natirlichen Zahl durch 4 und
begriinden Sie diese Regel mit den in a) genanrizes

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Eine naturliche Zahl n heil3t gerade (bzw. ungergdepu dann, wenn es eine naturliche Zahl
k mit n = 2k (bzw. mit n = 2k-1) gibt.

Gegeben ist der Satz ,Fir jede natiirliche Zahllinlgt n* + 6m + 4 ungerade, so ist m
ungerade”.

a) Formulieren Sie die Kontraposition des Satze®dferwendung des Negationszeichens.
b) Beweisen Sie den Satz mit Kontraposition.

b) Formulieren Sie den Umkehrsatz. Ist der Umkdhnsahr ? Beweisen Sie lhre Aussage.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

a) Zeigen Sie durch Beweis mit Widersprucls ist keine Bruchzahl.
atb

52 Yab fiir alle a,lmR mit &0 und k0 durch Beweis mit Widerspruch.

b) Zeigen Sie

Aufgabe 4 (4 Punkte)
a) Fur die Teilbarkeit durch 3 und 9 gibt es jeweline Quersummenregel. Fuhren Sie die am
Beispiel der Zahl 25 014 (aus der Unterrichtsmaangefangene Begrindung fur die
Teilbarkeit durch 9 zu Ende und geben Sie an, dohea Stellen eine der Summenregeln
bzw. die Produktregel (siehe Aufgabe 1) verwended.w
25014 =210 000 + 51000 + 0100 + 110 + 4
=49 999+1) + §999+1)+0(99+1)+ 1(9+1)+ 4
=D999 R + 599945 + 099+0 + 19+1 +4 =.....
Prifen Sie dabei, ob die Quersummenregel fur ®iddm Richtungen gilt:
(1) Wenn 9 die Quersumme teilt, dann teilt 9 die Zahl.
(2) Wenn 9 die Zahl teilt, dann teilt 9 die Quersumme.

b) Fuhren Sie a) entsprechend fur die Teilbarkeitll 3 durch.



