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1. Sei E = {(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z = 0} ⊆ R3. Geben Sie eine Orthonormalbasis von E

an.

2. Geben Sie für die folgenden Gebiete Gi ⊆ R2 jeweils eine stetige Funktion fi:Gi → R an
(i = 1, . . . , 4), die ihr Supremum nicht annimmt oder begründen Sie, warum es das nicht
gibt (B2 = {(x, y) : x2 + y2 < 1}):

G1 = R2, G2 = B2, G3 = B2, G4 = B2 \ {(0, 0)}

3. Bestimmen Sie die lokalen Extrema der folgenden Funktion f :R2 → R,

f(x, y) =
1

x2 + y2 + 1
.

Hat f ein globales Maximum?

4. Sei R+ = {x ∈ R : x > 0} und f :R2
+ → R2, f(x, y) = (x2 + y2, x2− y2). Zeigen Sie, dass

f ein Diffeomorphismus auf sein Bild D ⊆ R2 ist und bestimmen Sie D.


