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Ubungen zu
,Lineare Algebra I*

1. Zeigen Sie, dass Fy := {0, 1} mit + und - (definiert durch die Verkniipfungstafeln aus der
Vorlesung) ein Korper ist.

2. Wir betrachten die Menge M :=Z x (Z \ {0}). Fiir (a,b), (c,d) € M definieren wir eine
Aquivalenzrelation: (a,b) ~ (¢,d) genau dann wenn ad = bc. Setze Q := M/ ~ und
[a,b] + [¢,d] := [ad + bc, bd] sowie [a, b]- [¢, d] := [ac, bd].

(a) Zeigen Sie, dass ~ tatsichlich eine Aquivalenzrelation ist.
(b) Zeigen Sie, dass + und - wohldefiniert sind.
(c) Zeigen Sie, dass (Q,+, - ) ein Korper ist.

3. Beweisen Sie, dass Q(v2) := {p +¢v2 € R : p,¢ € Q} ein Unterkorper von R ist.
(Hinweis: Benutzen Sie dabei, dass /2 irrational ist.)

4. Setze H := C? und definiere fiir (21, 22), (w1, ws) € H,
(21, 22) + (w1, wa) 1= (21 + w1, 22 +wa), (21, 22) (W1, Wa) 1= (21W1 — 22W2, 21W3 + 291001).
Ferner setzen wir 1 := (1,0), i := (4,0), j := (0,1) und k := (0, 7).

(a) Berechne i2, j?, k? sowie i-j und j-i.
(b) Geben Sie zu z := (21,22) € H\ {(0,0)} ein Element w := (w;,w2) € H an, so dass
z-w=w-z =1 gilt.

(c) Zeigen Sie, dass (H, +, - ) ein Schiefkérper ist, d.h. er erfiillt alle Kérperaxiome aufier
dem Kommutativgesetz der Multiplikation. Man nennt ihn den Schiefkérper der
Quaternionen.
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