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Ubungen zu
,Lineare Algebra I*

1. Sei V := Abb(R,R). Zeigen Sie:

(a) Die Familie (1,sin, cos) ist linear unabhéngig.

(b) Die Familie (1,sin?, cos?) ist linear abhiingig.

2. Sei V = {(z1,79,23) € R®: 1 + 25 + 23 = 0} und v; := (1, —1,0) sowie vy := (1,0, —1).
Zeigen Sie, dass (v, v9) =V ist.

3. Sei I eine Menge J C [ und V ein Vektorraum iiber einem Kérper K. Fiir eine Familie
A = (v;)ier in V nennen wir B := (v;);es eine Teilfamilie von A. Beweisen Sie:

(a) Ist A linear unabhéngig, so auch B.
(b) Ist B ein Erzeugendensystem, so auch 2.

4. Sei V ein K—Vektorraum und 2 = (v, ..., v,) ein n-Tupel in V. Zeigen Sie, dass folgende
Aussagen dquivalent sind:

(a) 2 ist eine Basis;
(b) 2 ist ein minimales Erzeugendensystem;

(c) 2 ist ein maximales System linear unabhéngiger Vektoren.
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