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Übungen zu
„Lineare Algebra I“

1. Sei K ein Körper, n ∈ N0 und V ein K-Vektorraum. Zeigen Sie, dass die folgenden
Mengen (mit den Strukturen aus der Vorlesung) einen Ring bilden:

Z, K[X], Matn(K), EndK(V ).

2. Sei x = (1, 0,−1, 2, 1), y = (0, 1, 1, 0, 1), z = (3,−2,−5, 6, 1) sowie x̃ = (1, 2, 2, 2, 1),
ỹ = (4, 0,−3, 8, 2) und z̃ = (2,−4,−7, 4, 0) in Q5. Bestimmen Sie die Dimensionen von
V = 〈x, y, z〉, Ṽ = 〈x̃, ỹ, z̃〉 und V + Ṽ ⊆ Q5.

3. (a) Sei (R, +, ·) ein Ring mit Eins. Zeigen Sie, dass (R∗, ·) eine Gruppe ist.

(b) Sei K ein Körper. Bestimmen Sie die Einheitengruppe der folgenden Ringe:

Z, K[X], K ×K (mit der komponentenweise Multplikation).

4. Sei K ein Körper. Prüfen Sie, ob die folgende Matrix A ∈ Mat4(K) invertierbar ist und
bestimmen Sie gegebenenfalls ihr Inverses:

1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 0 1
0 1 1 1

 .
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