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1. (a)

(b)

2. (a)

(b)

Seien f: R? — R? und g: R?® — R? gegeben durch

f(9€17$2) = ($1,I2,0)a 9(917927?/3) = (y1,y2)-

Zeigen Sie, dass f injektiv und g surjektiv ist.
Zeigen Sie: Sind f: R? — R? und ¢g: R?® — R? beliebige Abbildungen mit go f = id,

so muss [ injektiv und g surjektiv sein.

Sei K ein Korper, n € N und E,, € Mat,,(K) die Einheitsmatrix. Es sei weiter A € K
und A := \E,,. Zeigen Sie, dass fiir alle B € Mat,,(K) gilt:

AB = BA.

Gegeben sei A € Maty(Q) mit folgender Eigenschaft: Fiir alle B € Maty(Q) gilt
AB = BA. Zeigen Sie : Es gibt ein A\ € Q, so dass A = \Fj ist.

Priifen Sie ob folgendes Tupel A = (v1, v2,v3) von Vektoren im R? linear abhingig
ist:
vy =(—1,2,1), wy=(1,0,1), wv3=(-10,6,—4)

Sei nun V := (v, v9,v3) C R3. Bestimmen Sie eine Basis von V und begriinden Sie.

Losen Sie folgendes lineare Gleichungssystem iiber Q:

T —QIQ -+ r3 = 0
—3.%1 + i) + T3 = 2
5.1'1 — X2 +2.ZC3 =9

Zeigen Sie: Ist A € Mat3(Q) vom Rang 3, so hat das lineare Gleichungssystem
Ax = b fiir jedes b € Q? eine Losung und die Losung ist eindeutig.
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