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Aufgabe 45 (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie fiir die Vektorrdume aus Aufgabe 41 ¢) und d) die Dimension und

geben Sie jeweils eine Basis an.
b) Seinen U und V Unterriume des R'Y mit dimU = 6 und dimV = 3 und Basen

ai,...,dg von U und 51, 52, 53 von V. Welche Werte kann
dim sSpan <d:1, e ,66, 51, 52, gg)

annehmen (mit Begriindung)? Geben Sie fiir jeden Fall explizit ein Beispiel an!

Aufgabe 46 (10 Punkte)
Sei P, der Vektorraum (iiber R) aller Polynome vom Grad < n € Ny mit reellen Koeffi-
zienten und punktweiser Addition und skalarer Multiplikation. Die Dimension von P, ist
n + 1, eine mogliche Basis ist {1,x, 22, ..., 2"}. Weiter sei L : P, — P, gegeben durch
L(p) = 2p' — p”. Sind die Mengen

Ui :={p€ P,|L(p) =0} und Uy:={qe P,| dpe P, mit L(p) = q}

Unterrdume von P,? Geben Sie ggf. die Dimension und eine Basis an.
HINWEIS: Zeigen Sie zunachst die Linearitdt von L.

Aufgabe 47 (10 Punkte)
a) Welche Dimension hat der durch die folgenden Vektoren aufgespannte Unterraum
des R?,
1 7 3 2 1 bt
0 1 0 5 2 4
0 ) 3 ) 0 ) 3 ) 6 5 617
1 0 0 7 0 0
0 0 0 0 0 0
ai
b) Zeigen Sie, dass im R"™ durch ||@]| := I{naX }|aj|7 fir @ = ( : ), eine Norm
je{l,...,n an

definiert wird.

Aufgabe 48 (10 Punkte)
Uberpriifen Sie, ob durch (-, -) jeweils ein Skalarprodukt auf V definiert wird!

-

a)V=R" (@b =a b= Za] b) V =R3, (@,b) = aiby + Tashy + 2asbs

C) V = R2, <Ei, b) = albl + a1b2 + agbl + a2b2 d) V = R2, <6, > = albl — a2b2
e) V =R2 (a@,b) = aiby + arby + asby + 3ash,

HINWEIS: Die Eigenschaften (S1) und (S2) kénnen Sie fiir alle Aufgabenteile gleichzeitig
iiberpriifen, denn alle Abbildungen haben die Form (@, b) = >, >, pjra by mit pg; = i



