Universitat Tiibingen, Mathematisches Institut Wintersemester 08/09
Dr. Stefan Keppeler, Jakob Wachsmuth

Mathematik I fur Naturwissenschaftler

Ubungsblatt 2 (Abgabe am 24.10.2008, vor der Vorlesung)

Aufgabe 7 (10 Punkte)
Zeigen Sie (mit vollstandiger Induktion)!

Aufgabe 8 (10 Punkte)
Zeigen Sie (mit vollstdndiger Induktion):

Die Summe der ersten n positiven ungeraden Zahlen ist gleich n?.

HINWEISE: Formulieren Sie die Aussagen zunéchst mit der Summenschreibweise.
Fiir n € Z ist 2n gerade und 2n — 1 ungerade.

Aufgabe 9 (10 Punkte)
a) Sei a; = 2 sowie a,+1 = 3a, + 2 fiir n > 1. Zeigen Sie (mit vollstdndiger Induktion):

a, =3"—1

b) Wo genau liegt der Fehler in folgendem “Induktionsbeweis™

BEHAUPTUNG: Fiir alle n € Ny gilt 2-n = 0.

INDUKTIONSANFANG: Firn=0ist 2-n=2-0=0.

INDUKTIONSANNAHME: Die Behauptung gelte fiir alle k < n, also2- k=0 Vk <n.
INDUKTIONSSCHRITT: Fiir k = n + 1 gilt k = a + b fiir zwei natiirliche Zahlen a,b < n.
Alsoist 2-(n+1)=2-(a+b)=2-a+2-b=0+0=0.

Aufgabe 10 (10 Punkte)
Zeigen Sie mit vollstédndiger Induktion:

Wird ein Kreis durch n Sekanten in Teilgebiete zerlegt, so lifit er sich mit 2 Farben so
einfarben, dafs benachbarte Gebiete verschiedene Farben haben.

HiNwEIS: “Benachbart” bedeutet hier, dafs die Gebiete entlang einer Strecke aneinander-
stofen (also nicht nur in einem Punkt).

Aufgabe 11 (10 Punkte)
Berechnen Sie fiir 2,y € R (d.h. das Ergebnis soll keine Summenzeichen mehr enthalten):

n

a) :L‘k+n b) Z :L‘k
k=5

k=0



