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Aufgabe 35 (10 Punkte)
Bestimmmen Sie die folgenden Grenzwerte (mit Erklirung/Herleitung)!
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Aufgabe 36 (10 Punkte)

Fiir welche a,b € R hat die Funktion f,; definiert durch

V 1 + 21‘2 —bl‘2
——€

1 — axt

fap(x) =

bei Null eine Maximastelle, fiir welche eine Minimalstelle? Belegen Sie Thre Antwort!

HINWEIS: Taylorentwicklung der einzelnen Faktoren!

Aufgabe 37 (10 Punkte)
Zur Taylorreihe des Tangens:

a) Zeigen Sie, dass die Taylorreihe des Tangens um Null nur ungerade Potenzen enthilt,

also
o0

tan(z) = Zanx%ﬂ.
n=0
b) Zeigen Sie, dass die Koeffizienten a,, fiir alle n € N der folgenden Rekursionsformel
gentigen:
n—1
—1) _1\n—v
0 = =" 3 (=1)
@2n+1! = (2(n—v))!
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c) Geben Sie qg bis az und eine Schranke an den Konvergenzradius der Reihe an.

HINWEISE: Verwenden Sie bei a), dass tan(—z) = — tan(z) und dass zwei Potenzreihen
genau dann {ibereinstimmen, wenn alle Summanden gleich sind. Setzen Sie bei b) die
bekannten Reihen fiir Sinus und Kosinus in die Gleichung sin(z) = cos(z) tan(z) ein und
wenden Sie dann den Cauchy-Produktsatz an.

Aufgabe 38 (10 Punkte)
Sei Z, ={0,1,...,n— 1} fir n € N und n > 2. Zeigen Sie:
a) Z, mit Addition modulo n (d.h. z.B. 2+ (n — 1) = 1) ist eine Gruppe.

b) (Z,,+,-) mit Addition und Multiplikation modulo n ist kein Kérper, wenn n keine
Primzahl ist.



Aufgabe 39 (10 Punkte)

a) Sei ({1, A, B},) eine Gruppe mit neutralem Element 1. Fiillen Sie die folgende
Multiplikationstabelle aus.
|1 A B
1
A
B

Begriinden Sie, dass es nur eine Losung (also nur eine dreielementige Gruppe) gibt.
b) Erginzen Sie die folgende Additionstabelle so, dass ({0,1, A, B}, +) eine abelsche
Gruppe ist.
0 1 A B

W - o+

1 0
A B 1
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c) ({0,1, A, B}, +,) mit den Additions- und Multiplikations-Tabellen aus den Auf-
gabenteilen a) und b) ist ein Korper (genannt F,). Uberpriifen Sie explizit das
Distributivgesetz am Beispiel (A+1)-B=A-B+1-B.



