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Aufgabe 26: Die Exponentialfunktion
i) Folgern Sie aus dem Exponentialgesetz, dass fiir alle x € R

exp(z) > 0 und exp(—z) = 1/exp(z).

ii) Die Eulersche Zahl e ist definiert durch e := exp(1). Zeigen Sie, dass

ed = exp (p) ,Vp,q € Z.
q

Aufgabe 27: Der Logarithmus

i) Zeigen Sie unter Verwendung von Satz 8.1 aus der Vorlesung, dass fiir 2,y € (0,00) und n € N gilt
In(zy) = In(z) + In(y); In(z/y) = In(z) — In(y); In(z™) = nln(x).
i) Zeigen Sie ebenfalls unter Verwendung von Satz 8.1, dass fiir > —1 und z # 0 gilt

In(l4+2) < =

Aufgabe 28: Exponentialfunktion mit beliebiger Basis
i) Zeigen Sie, dass fiir z,y € (0,00) und r, s € R gilt

(CL’y)T — (ETyT; (xr)s :ZL'TS; xr+s — xrxs.

ii) Zeigen Sie: lim z% =1; lim nw» = 1.

r—0Tt n—oo

Aufgabe 29: Stetige Funktionen und der Zwischenwertsatz (6 Punkte)
i) Seien f,g: R — R stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass
(a) das Produkt f-¢g:R — R, z— f(z)g(z) stetig ist,
(b) die Verkniipfung fog: R — R, z — f(g(z)) stetig ist.
ii) Sei f:[a,b] — R stetig. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(a) f ist beschréinkt.

(b) f nimmt Infimum und Supremum an, d.h. es gibt Zmin, Tmax € [a, b] mit

f(@min) = [1;15] fr=mf{f(z)|lz €[a,b]} uwnd [f(zmax)= Tug e

iii) Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Seien f,g:[0,1] — R stetige Funktionen mit f(0) > ¢g(0) und f(1) < g(1). Dann gibt es ein = € (0, 1)
mit f(z) = g(x).
(b) Sei f:[0,1] — [0, 1] stetig. Dann hat f einen Fixpunkt, d.h. es existiert ein € [0,1] mit f(z) = x.

Soweit nicht anders angegeben, gibt es fiir jede Aufgabe 4 Punkte!
Abgabe: Montag, 24.11.2008, in der Vorlesung.
Repetitorium zur Vorlesung: Dienstags von 12.30-14 Uhr im NS8.

Siehe auch: www.maphy.uni-tuebingen.de/lehre



