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Aufgabe 38

a) Berechnen Sie das Haar-Maf auf SU(2) in der Parametrisierung

U =exp (—i%&’f) ,

mit 0 < a < 4, £ € S?. Normieren Sie es so, dass vol(SU(2)) = 1.
HINWEIS: Es ist hilfreich zunéchst (70)(y0) = Zyl + i6(Z x ¢) zu zeigen und die
Einheitsvektoren e,, e,, ey in Kugelkoordinaten zu verwenden.

b) Verwenden Sie das Ergebnis aus Teil a) zusammen mit Aufgabe 37 um das Haar-Maf
auf SO(3) in der Achse-Winkel Parametrisierung zu bestimmen.

Aufgabe 39

Sei V' = C™, wir definieren
ver=QQV=ve e,
k=1

Definieren Sie, auf natiirliche Weise, Darstellungen I" von S,, und D von GL(m,C) auf
Ve fiir die T'(0)D(g) = D(g)I'(0) fiir alle o € S,, und g € GL(m, C) gilt.

Aufgabe 40
Auf C'(R3) ist eine Darstellung T' von SO(3) gegeben durch:

L(R)f(z) = f(R™'z).

Bestimmen Sie, welche irreduziblen Darstellungen von SO(3) in I' vorkommen.

HINWEIS: Bestimmen Sie die Darstellung von z.B. J; € s0(3) in Kugelkoordinaten und
beniitzen Sie das Verfahren aus 6.8.



Aufgabe 41
Seien A, B € C™*". Wir definieren

adAB = [A, B] .
a) Zeigen Sie (fiir t € R)
etABeftA — etadAB

2

= B[4, B+ SIA A B + ..

HINWEIS: Zeigen Sie, dass beide Seiten das selbe Anfangswertproblem l6sen.

b) Sei Z : R — C™™ analytisch; 3, u € R. Zeigen Sie

B

9 sz _ / B2 71(1) 170 gy
ot 0

HINWEIS: Zeigen Sie, dass beide Seiten das selbe Anfangswertproblem (in () 16sen.

c) Sei e?(t) ;= e!4e!B. Setzen Sie in Teil b) 8 =1, u = 1 — z und folgern Sie
1
/ e ZW 7' (1)e "Wy = A+ 4B
0

Wann gilt Z(t) = t(A+ B)?

d) Entwickeln Sie Z aus Teil ¢) um ¢ = 0 und zeigen Sie die Baker-Campbell-Hausdorff
Formel

t? t?
2(1) = A+ B) + 5[4, Bl + 5 (A, [A, B + [[4, B], B]) + O(t*) .
HINWEIS: Berechnen Sie die linke Seite in c¢) mit Hilfe von a) und vergleichen Sie
die Koeffizienten der Potenzreihen.



