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hes Institut Wintersemester 10/11Dr. Stefan Keppeler, Jonas LampartGruppen- und Darstellungstheoriemit Anwendungen in der PhysikÜbungsblatt 13 (Abgabe am 20.01.2011)Aufgabe 45a) Zeigen Sie, dass die Darstellung von GL(m) zum Diagramm Θa = ... mit m Zeilendur
h die Determinante gegegen ist.Hinweis: Überlegen Sie si
h, dass zu eag|α〉 nur Vektoren |i1, . . . , im〉 beitragen, fürdie alle ik vers
hieden sind. S
hreiben Sie diese als q|1, . . . , m〉mit einer Permutation
q und bere
hnen Sie eag|1, . . . , m〉.b) Das Diagramm Θλ sei dur
h die Zeilenlängen ki ≥ 0 gegeben als λ = (k1, . . . , km)und λ′ = (k1 + 1, . . . , km + 1). Zeigen Sie mithilfe der graphis
hen Methode, dassdie Darstellungen Dλ und Dλ′ von SU(m) äquivalent sind.Aufgabe 46Sei Dλ eine irreduzible Darstellung von SU(3). Untersu
hen Sie wie oft Dλ in der Pro-duktdarstellung Dλ⊗ vorkommt. Behandeln Sie dabei die Fälle getrennt, in denen daszu Dλ gehörige Young-Diagramm re
hte
kig (mit ein oder zwei Zeilen), beziehungsweiseni
ht re
hte
kig ist.Aufgabe 47Zerlegen Sie die Produktdarstellung ⊗ ⊗ von SU(3) in irreduzible Darstellungenund verglei
hen Sie das Ergebnis mit dem von Aufgabe 33. Wie hängen die irreduziblenUnterräume bezügli
h SU(3) mit denen bezügli
h S3 zusammen?


