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Aufgabe 45 (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie fiir alle Vektorrdume aus Aufgabe 41 b-f die Dimension, und geben

Sie jeweils eine Basis an.
b) Seien U und V Unterriume des R mit dimU = 5 und dimV = 6 und Basen
ai,...,as von U und by,...,bg von V. Welche Werte kann

dim span (Eil, oo, ds, by, .,66)

annehmen (mit Begriindung)? Geben Sie fiir jeden Fall explizit ein Beispiel an!

Aufgabe 46 (10 Punkte)
Welche Dimension hat der durch die folgenden Vektoren aufgespannte Unterraum des R5,

1 8 7 T 2 0
0 D 0 0 > 0
ol lol. I3, o], 3.0l
1 D 1 0 9 3
0 16 4 0 8 0
Aufgabe 47 (10 Punkte)

V' := span(1, sin(x), sin(2z)) ist ein Unterraum von C([—m,7]) mit dim V' = 3 (vgl. Auf-
gabe 43). Sei L : V — V definiert durch L(f) = f” + f. Sind die Mengen

Ur={feVI|L(f)=0} und Up:={geV|3feVmitL(f) =g}

Unterrdume von V7 Geben Sie ggf. die Dimension und eine Basis an.

Aufgabe 48 (10 Punkte)
Uberpriifen Sie, ob durch (-, -) jeweils ein Skalarprodukt auf V definiert wird!
a) V= Rn, <6, g> =a- g: Z(ljbj b) V= RB, <5:, g) = a1b1 + 2a2b2 + 3(13()3
j=1
C) V= Rz, <5:, g) = a1b1 + a1b2 + (lzbl + (lzbg d) V= Rz, <6, g) = a1b1 — (lzbg

e) V =R2 (a@,b) = aiby + arby + asby + 5Sashy
HINWEIS: Die Eigenschaften (S1) und (S2) kénnen Sie fiir alle Aufgabenteile gleichzeitig

-

zeigen, denn alle Abbildungen haben die Form (d,b) = >, >, pjxa;by mit pu; = pjp.



Aufgabe 49 (10 Punkte) 300

Rechts ist der Ausschnitt eines Stadt- ?

plans gezeigt, in dem nur Einbahnstra- -

fsen zu sehen sind. An jedem Strafenab-

schnitt wurde eingetragen, wieviele Autos T
dort wihrend einer bestimmten Zeit ent- Su—

lang gefahren sind. Wir nehmen an, dass 30‘0/ )

alle Autos ihre Fahrt aufserhalb des Aus- /\ 40;\
schnitts begonnen und beendet haben. \ 50

Was konnen Sie iiber die Anzahl Autos sagen, die die vier mit Fragenzeichen markierten
Staken benutzten? Stellen Sie dazu ein lineares Gleichungssystem auf, bringen Sie dieses
auf Zeilenstufenform und geben Sie die Losungsmenge an. Geben Sie auferdem fiir jede,
der vier Strafen die groft- und die kleinstmogliche Zahl an Autos an.

HINWEIS: Zur besseren Vergleichbarkeit bezeichnen Sie bitte die Anzahl der Autos auf
den vier Staken im Uhrzeigersinn mit xq, ..., x4 beginnend mit der unteren.



