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)
.a) Berehnen Sie a2, a3, a4, a5, a6 und a7.b) Zeigen Sie mit vollständiger Induktion:
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an−1 an

an an+1

)
∀ n ≥ 1 .Aufgabe 2 (4+4+4+4 = 16 Punkte)Berehnen Sie (d.h. das Ergebnis soll keine Summenzeihen mehr enthalten):a) ∞∑
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λ + 1Aufgabe 3 (3+3+3+3 = 12 Punkte)Bestimmen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte oder begründen Sie ggf., warumsie niht existieren.a) lim
n→∞
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n2 − 3n −
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) b) lim
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3n5 − 8n3 + 2) lim
n→∞

(
1 +

3

4 − n

)n

3 d) lim
x→0

sin3(x)

3x5 − 3x3Aufgabe 4 (4+4+4+4 = 16 Punkte)Bestimmen Sie Taylorreihen der folgenden Funktionen und geben Sie an, wo diese kon-vergieren,a) sin(x3) um x = 0, b) 1 + 2x

1 − x
um x = 0,) 1

1 − x
um x = 4, d) 1

(1 − x)(1 + 2x)
um x = 0.



Aufgabe 5 (6 Punkte)Sei f(x) = xe−x2 . Bestimmen Sie f (2011)(0), d.h. die 2011. Ableitung an der Stelle Null.Aufgabe 6 (2+4+4+2+4 = 16 Punkte)Wir untersuhen die Funktion f(x) =
x2 + 2x + 1

2
− x|x|

2xa) Bestimmen Sie den De�nitionsbereih von f .b) Bestimmen Sie alle Asymptoten.) Bestimmen Sie alle Nullstellen, sowie alle Hoh- und Tiefpunkte.d) Zeihnen Sie den Graph der Funktion.e) Geben Sie möglihst groÿe A, B ⊆ R mit 1 ∈ A an, so dass f : A → B bijektiv ist.Sei f−1 : B → A die Umkehrfunktion von f . Bestimmen Sie f−1′(2).Aufgabe 7 (5+2+3 = 10 Punkte)Zeigen Sie: (O(n), ·) mit
O(n) :=

{
A ∈ R

n×n |ATA = I
}und dem Matrixprodukt · ist eine Gruppe, d.h.a) A, B ∈ O(n) ⇒ A · B ∈ O(n),b) O(n) enthält ein neutrales Element,) A ∈ O(n) ⇒ A−1 ∈ O(n).Aufgabe 8 (4+2 = 6 Punkte)Sei A =





1 0 3 α

−1 1 1 0
0 −1 α 5
3 −1 5 α



 , α ∈ R .a) Berehnen Sie det A.b) Für welhe α ∈ R besitzt A eine Inverse?Aufgabe 9 (6+2 = 8 Punkte)Berehnen Sie A−1 und bestimmen Sie die Lösung X von AX = B für
A =





1 0 1 0
0 1 0 1
−1 0 1 0
0 1 0 −1



 und B =





1 2
2 1
2 1
1 2



 .Aufgabe 10 (7 Punkte)Beshreiben die beiden folgenden Mengen dieselbe Ebene? Begründen Sie Ihre Antwort.
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Hinweis: Berehnen Sie die Hesseshe Normalform.


