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MATHEMATIK FUR PHYSIKER III
Ubungsblatt 1

Aufgabe 1:

a) Zeige, dass durch

Y
Il = (Zw) ,
=1

1 < p < 00, eine Norm auf R™ definiert wird.
b) Weiter setzen wir

|2l oo := max |z].
=1 n

-----

Zeige die Aquivalenz der Normen ||-||, und |||, fiir 1 < p, ¢ < oc.

Aufgabe 2:

a) Sei g : R — R streng monoton. Zeige, dass durch g(z,y) := |g(z) — g(y)| eine Metrik auf R
definiert wird.

b) Zeige induktiv fiir je zwei Punkte (z,y) und beliebige Zwischenpunkte, dass
d(z,y) < d(z,c1) +d(cr, c2) + ... + d(cn, y).

Aufgabe 3: Sei (X, d) ein metrischer Raum.

a) Zeige, dass folgende Definition einer konvergenten Folge dquivalent ist zur Definition wie sie
in der Vorlesung gegeben wurde:

limz,=a & VYe>0 INeN Vn>N: d(z,,a) <e.

n—oo

b) Beweise die umgekehrte Dreiecksungleichung

|d(z, y) — d(z, 2)| < d(y, 2).

Aufgabe 4:
a) Zeige fir ¢ <p
lllp < [llg-
b) Zeige
lim [z, = [|]]oo-

Besprechung: Mittwoch, 20.10.2010, bzw. Donnerstag 21.10.2010.



