
Universität Tübingen Wintersemester 11/12Mathematis
hes InstitutDr. Stefan Keppeler Mathematik Ifür Biologen, Geowissens
haftler und GeoökologenÜbungsblatt 10 (Abgabe am 19.12.2011)Aufgabe 47 (3+3+3+3 = 12 Punkte)Bestimmen Sie jeweils die erste Ableitung der Funktionen
f1(x) = e

√
x2+1 ,

f2(x) = 7x ,

f3(x) = log(log(x)) und
f4(x) =

√
1 + x5 sin2(x) .Aufgabe 48 (5 Punkte)Sie messen eine Gröÿe x mit einer bestimmten Genauigkeit, d.h. Ihr Messwert ist miteinem (absoluten) Fehler δx behaftet. Aus der Messgröÿe bestimmen Sie re
hneris
h denWert einer weiteren Gröÿe y = f(x) wobei Ihnen die Funktion f bekannt ist. Für den(absoluten) Fehler δy, der Gröÿe f wurde in der Vorlesung die Abs
hätzung δy = f ′(x)·δxangegeben. Sei der Zusammenhang zwis
hen x und y nun dur
h ein Potenzgesetz gegeben,d.h. f(x) = xα, α 6= 0 fest (x > 0). Drü
ken Sie den relativen Fehler von y, d.h. δy

y
alsFunktion von δx

x
aus.Aufgabe 49 (4+4+4 = 12 Punkte)a) Beweisen Sie mit Hilfe der Kettenregel, der Produktregel und der Ableitung von

x 7→ 1/x die Quotientenregel
(f

g

)′
=

f ′g − g′f

g2
.b) Bere
hnen Sie damit die Ableitung von x 7→ tan x und drü
ken Sie das Ergebniseinmal mit Hilfe von cos und einmal mit Hilfe von tan aus!
) Bere
hnen Sie nun auÿerdem die Ableitung der arctan-Funktion. Benutzen Sie dazuden Satz über die Ableitung der Umkehrfunktion aus der Vorlesung.



(Notwendige Punktzahl: 14 von 59)

Aufgabe 50 (2+6+4 = 12 Punkte)Der S
hwerpunkt eines ruts
henden Kindes be�nde si
h zur Zeit t an der Stelle
~x(t) =





2 cos(2t2)
2 sin(2t2)
10− 3t2



 , 0 ≤ t ≤
√

10/3 .a) Skizzieren Sie die Bahnkurve des Kindes mit Matlab.>> t=0:.05:AAA; % Setzen Sie für AAA und BBB geeignete>> plot3(2*
os(2*t.^2),2*sin(2*t.^2),BBB,'*-') % Ausdrü
ke ein.b) Bestimmen Sie die Momentanges
hwindigkeit ~v(t) = ~̇x(t) und deren Betrag v(t) =
|~v(t)|.
) Wel
he Ges
hwindigkeit v hat das Kind, wenn es die Höhe Null (x3 = 0) errei
ht,und in wel
he Ri
htung bewegt es si
h dann. (Geben Sie als Antwort auf die letzteFrage einen Einheitsvektor an.)Aufgabe 51 (6+6+6 = 18 Punkte)Da der Weihna
htsmann viele Kinder zu beliefern hat, muss er si
h beeilen. Gerade istist er auf dem Weg zu einem abgelegenen Haus im Wald. Momentan be�ndet er si
ham Waldrand in 5km Abstand zum Haus (Luftlinie). Das Haus liegt 3km vom Waldrandentfernt (siehe Skizze). Auÿerhalb des Waldes kann der Weihna
htsmann si
h mit seinemS
hlitten mit einer Ges
hwindigkeit von 20km/h fortbewegen. Im Wald muss er laufenund bringt es (au
h wegen des Übergewi
hts) nur auf 3km/h.

a) Na
h wel
her Wegstre
ke sollte er vom S
hlitten steigen, um mögli
hst bald amHaus anzukommen?b) Bere
hnen Sie au
h die Stelle an der er absteigen sollte, wenn ni
ht die Zeit bis zurAnkunft am Haus sondern die Zeit bis zu seiner Weiterfahrt minimiert werden soll(der S
hlitten bleibe solange stehen).
) Sein Rentier Rudolph s
hlägt vor, den S
hlitten in der Zwis
henzeit weiterzuziehen(wohin?), was der Weihna
htsmann dankend annimmt. Wo sollte er nun absteigen,um wiederum die Zeit bis zur Weiterfahrt zu minimieren?Heinweis: Viellei
ht können Sie Teil 
) lösen, ohne erneut zu re
hnen. . .


