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Aufgabe 21 (3+3+43+3+43+3 — 18 Punkte)
Wo sind die folgenden Funktionen differenzierbar? Bestimmen Sie ggf. die Ableitung.

a) f(x) =2’ ™® b) f(z) = efi . ¢) f(z) =VTz3 +x

d) f(x) =\|z\/av/a e) f(z) =2 -9 f) f(z) = x|
Aufgabe 22 (34343 = 9 Punkte)

Sei g : R — R eine an jeder Stelle differenzierbare Funktion. Wo sind die folgenden
Funktionen differenzierbar? Bestimmen Sie ggf. die Ableitung (die dann natiirlich von der
Ableitung von g abhéngt!).

xe_g(x)
a) f(r) = Vg(x) e b) f(z) = — c) f(z) = lg(x) — 2|
e’ +1
Aufgabe 23 (3+7 = 10 Punkte)
Sei P(zx) ein Polynom vom Grad < n, d.h.
P(:U):Zakx , ar € R

a) Berechnen Sie P")(x).
HINWEIS: In Abschnitt 4.5 haben wir die kte Ableitung von z™ berechnet.

b) Sei weiter 29 € R beliebig. Zeigen Sie:

Aufgabe 24 (34343 = 9 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

3 n—2 4 n/2 9 2n
li 1—— b) 1 1 li 1
a)nl—{go( n) )nLH;O( +n—1) C)nLH;O( +2—n)




(3+3+4 = 10 Punkte)

Aufgabe 25

Sei xy € R. Wir betrachten im Folgenden stets die Asymptotik fiir x — xg.
a) Sein € Ny und k € Z mit k > —n. Zeigen Sie die folgende Aquivalenz:

& (v —20)" f(z) = of(x — z0)"*")

o((x — o)™ ).

(@) = o((z — z0)")

Dafiir schreiben wir auch kurz (z — z0)* o((z — z0)")
b) Seien n,m € Ny sowie f(z) = o((x — 0)")) und g(z) = o((x — zo)™). Zeigen Sie

flz)+g(x) = 0((3: — xo)mi“("’m)) )
= 0((3: — xo)min("vm)).

Dafiir schreiben wir kurz o((z — z9)") + o((z — z0)™) =
c¢) Seien f, g : R — R in z, differenzierbare Funktionen. Beweisen Sie die Produktregel,

(f9)(zo) = f'(x0)g(x0) + f(x0)g'(x0) ,
unter Verwendung der Charakterisierung der Ableitung mit Hilfe von Klein-o (siehe

Lemma 4).

(Notwendige Punktzahl: 14 von 56)



