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Aufgabe 52 (10 Punkte)
Seien U und V' Unterrédume des R mit dimU = 5 und dimV = 7 und Basen @, ...,ds
von U und by, ...,b; von V. Welche Werte kann

dim span (Eil, ooy, by, .,67)

annehmen (mit Begriindung)? Geben Sie fiir jeden Fall explizit ein Beispiel an (z.B. durch
Angabe geeigneter @; und b;)!

Aufgabe 53 (3+10+6 — 19 Punkte)
Sei U der durch die folgenden Vektoren aufgespannte Unterraum des R,
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0 0 0 1 —1

1 0 -1 1 0

a) Welche Dimension hat U?

b) Bestimmen Sie eine ON-Basis von U beziiglich des kanonischen Skalarprodukts auf
R®.

¢) Bestimmen Sie mithilfe des Schmidtschen Orthogonalisierungsverfahrens eine Basis
des R? beziiglich des Skalarprodukts aus Aufgabe 51 c). Beginnen Sie mit den Lu.

Vektoren
L (1 4 0
a; = 0 und dp = E

Aufgabe 54 (54842 = 15 Punkte)
Betrachten Sie das LGS

{E161+1‘2&’2+x3&’3:g l‘jER, EGR?’.

a) Bilden Sie das Kreuzprodukt mit @y von rechts und anschiefsend das Skalarprodukt
des Ergebnisses mit as. Losen Sie nun — wenn moglich — nach z; auf.

b) Beschaffen Sie sich analoge Losungsformeln fiir x5 und 3.

c) Welche Bedingung miissen die @; erfiillen, damit Sie mithilfe der Formeln aus a und
b wirklich die Losung des LGS erhalten?



Aufgabe 55 (6+6 = 12 Punkte)
a) Die Losungsmenge des folgenden LGS ist eine Ebene F; im R3,

—2.T1—6.T2+.T3:3.

Geben Sie eine Parameterdarstellung sowie die Hessesche Normalform dieser Ebene
an. Welchen Abstand hat die Ebene vom Ursprung?

b) Die Ebene E, im R? ist durch

—4 1 -3
Ey={zZecR¥|d=s| 2 |+t|-1|+]| 2 |,steR
4 —4 9

definiert. Geben Sie die Hessesche Normalform dieser Ebene an und berechnen Sie
die Schnittmenge von Fy mit ;.

Aufgabe 56 (6 Punkte)
Gilt (@ x b) x ¢=a x (b x ¢) fiir beliebige @, b, ¢ € R ? Begriinden Sie Thre Antwort.
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