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(Notwendige Punktzahl: 11 von 46)

Aufgabe 57 (6+2+6 = 14 Punkte)Zeigen Sie: Die Einheitsvektoren für Kugelkoordinaten,
~er =





sin θ cos φ

sin θ sin φ

cos θ



 , ~eθ =





cos θ cos φ

cos θ sin φ

− sin θ



 , ~eφ =





− sin φ

cos φ

0



 ,bilden (an jedem Punkt) (a) eine ONB des R
3 und (b) ein Rehtssystem (in der angegebe-nen Reihenfolge). Berehnen Sie auÿerdem () die Geshwindigkeit in Polarkoordinaten,d.h. berehnen Sie ~̇x für

~x(t) = r(t)





sin(θ(t)) cos(φ(t))
sin(θ(t)) sin(φ(t))

cos(θ(t))



 ,und drüken Sie das Ergebnis als Linearkombination von ~er, ~eθ und ~eφ aus.Aufgabe 58 (10 Punkte)Skizzieren Sie die folgenden Kurven und berehnen Sie jeweils die Geshwindigkeit sowiederen Betrag:
~x(t) =





− sin(2t)
cos(2t)

t



 , ~y(t) =

(

(3

2
+ cos 2t) cos t

(3

2
+ cos 2t) sin t

)

, t ∈ [0, 2π].Zeihnen Sie auh ~̇y(0), ~̇y(π
2
), und ~̇y(π) als Tangentialvektoren ein.Aufgabe 59 (8 Punkte)Bestimmen Sie die Polardarstellung der folgenden Punkte im R

2:a) (1, 1) b) (−3, 2) ) (1,−
√

3) d) (−5,−4)Geben Sie die folgenden Punkte im R
3 in Kugelkoordinaten (r, θ, φ) an:e) (π, 0, 0) f) (0, 3, 0) g) (0, 1, 1) h) (

√

3

2
,
√

3

2
, 1)Aufgabe 60 (2+2+2+2+2+2+2 = 14 Punkte)Berehnen Sie � falls möglih � für die Matrizen

A =





2 0
1 1
0 1



 und B =





1
2
4



a) AAT , b) AT A, ) AAT B, d) AT AB,e) BT AAT , f) A2, g) AAT AAT .Frohe Weihnahten und einen guten Rutsh ins neue Jahr!


