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Aufgabe 40 (5 Zusatzpunkte)
Sei > 1 und n € Ny. Berechnen Sie (d.h. das Ergebnis darf keine Summenzeichen mehr
enthalten):

n n—v l‘y
Z Z xn—p+l ] '
v=0 pu=0
HINWEIS: Gehen Sie dhnlich vor wie in Aufgabe 21.

Aufgabe 41 (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Taylorreihen von
a) sinh b) cosh z ¢) Artanh x

um zy = 0. Wo konvergieren die Reihen gegen die jeweilige Funktion?
HINWEIS: Denken Sie bei c¢) an die Herleitung der Taylorreihe von log in der Vorlesung.

Aufgabe 42 (20 Punkte)
Berechnen Sie die Taylorreihen der Funktionen (ggf. stetig fortgesetzt)
-1 1 2
a) R b) c) e * cosx
x B3—2z)(b—x)

um Null, sowie die Taylorreihen von

d) T35 xo = 42 und e) sinz um zy = 7.
Wo konvergieren die Reihen gegen die jeweilige Funktion?
Aufgabe 43 (10 Punkte)
Bestimmmen Sie die folgenden Grenzwerte (mit Erklirung/Herleitung)!

in® 2 1 1 T _1— 1006
a) lim sin’(2z) b) lim log(log z) c) li (e z)

z—0 z2(e7® —1)3 200 x z—0 212 (cos x — 1)1000



Aufgabe 44 (Extremwert-Test) (10 Punkte)
Eine Funktion f sei auf dem Intervall I = (a,b) C R n mal stetig differenzierbar und es
gelte fiir xg € 1

f'(wo) = ["(wo) = ... = [" V(o) =0, f™(wo) # 0,
Zeigen Sie, dass dann die folgenden Implikationen gelten:
(i) n ist ungerade = 1z ist keine Extremalstelle.

(ii) n gerade, f(™(zy) <0 =  m ist lokale Maximalstelle.
n gerade, f™(z9) >0 = x ist lokale Minimalstelle.
Definition: x( heifst lokale Maximal- bzw. Minimalstelle von f, wenn gilt:
f(z) < f(xg) bzw. f(x) > f(xo) V ax #x in einer Umgebung von z .
xo heifit Extremalstelle von f, falls zy lokale Maximal- oder Minimalstelle ist.

HINWEISE: Stellen Sie f(x) in einer Umgebung von xy durch das n — 1-te Taylorpolynom
plus Restglied dar. Aus f™(zy) # 0 folgt auch f(¢£) # 0V ¢ in einer kleinen offenen

Umgebung von xy (warum?).
Aufgabe 45 (10 Punkte)
Diskutieren Sie die Funktion

2+ 2+ 2z + ||
r—1

fx) =

fiir reelle x. Achten Sie dabei insbesondere auf den Definitionsbereich, stetige Fortsetzbar-
keit, Asymptoten, Nullstellen sowie Hoch- und Tiefpunkte, und skizzieren Sie die Funk-
tion.



