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Aufgabe 60 (10 Punkte)
Zeigen Sie: Die Einheitsvektoren fiir Kugelkoordinaten,
sin @ cos ¢ cos B cos @ —sin¢
€= | sinfsing | , € = |cosbsing | , € = | coso |,
cos —sin 6 0

bilden (an jedem Punkt) (a) eine ONB des R? und (b) ein Rechtssystem (in der angegebe-
nen Reihenfolge). Berechnen Sie aufserdem (c) die Geschwindigkeit in Polarkoordinaten,
d.h. berechnen Sie ¥ fiir

sin(0(t)) cos(p(t))
Z(t) = r(t) | sin(0(2)) sin(e(t)) | ,
cos(0(t))

und driicken Sie das Ergebnis als Linearkombination von €., € und €} aus.

Aufgabe 61 (10 Punkte)
Skizzieren Sie die folgenden Kurven und berechnen Sie jeweils die Geschwindigkeit sowie
deren Betrag:

— sin(2¢) (1
+ cost) cost
2(t) = o)y | . ) = . telo,2q]
() COSE ) o) ((1 + cost) sint) 0, 2]
Zeichnen Sie auch 4(0), g(g), und 37(37”) als Tangentialvektoren ein.

Aufgabe 62 (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Polardarstellung der folgenden Punkte im R:

a) (1’ 1) b) (_372) C) (17 _\/g) d) (_5’ _4)
Geben Sie die folgenden Punkte im R? in Kugelkoordinaten (r,6, ¢) an:
) (r,0,0) f) (0,3,0) g) (0,1,1) h) (/3 /4 1)

Aufgabe 63 (10 Punkte)
Berechnen Sie — falls moglich — fiir die Matrizen

2 0 1
A=1[1 1 und B=12
0 1 3
a) AAT, b) AT A, c) AATB, d) AT AB,

¢) BTAAT, f) A2, g) ATAAT A,



