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Aufgabe 1: (%)

Sei F'(t,Y1, s, Ym, D1, ---, Pm) zweimal stetig differenzierbar. Weiterhin seien

M = {f € C¥([a, b, R™), f(a) = . /(b) = d} und J(f) = [* F(t, f(2), f()) di. Es gelte J(g) < J(/)
fiir alle f € M. Zeige, dass g die Gleichung
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erfillt.

Aufgabe 2: (x, %, 4 Punkte)

Sei f(z) = £ mit a > 1. Zeige, dass die Legendre-Transformierte von f gegeben ist durch g(p) = pr
mit 5 + & = 1. Zeige auch die Youngsche Ungleichung zp < = 4 %B.
Aufgabe 3: (x, %, 4 Punkte)

Gegeben sei die Lagrange-Funktion L(q, ¢) = mT‘jZ —U(J|g|]) mit ¢ € R3. Sei
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(s € R) eine einparametrige Familien von Diffeomorphismen des R®. Mache Dir klar, dass h, eine
Drehung um die z-Achse um den Winkel s beschreibt. Zeige, dass hs die Funktion L invariant ldsst
und bestimme die zugehorige Erhaltungsgrosse mittels Noether Theorem.

Aufgabe 4: (%)
Seien g;; € C*(R* R) fiir 4,5 = 1,2 und ¢ € C*(R,R?). Ferner sei das Wirkungsfunktional gegeben
durch
2 b
0 =Y [ dliasa®)i) d
ij=1"¢

Bestimme die Bewegungsgleichung, der eine Funktion ¢(t) = (¢1(t), g2(t)) geniigen muss wenn sie ein
Extremalpunkt von J ist.



