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Aufgabe 1: Aufwirmiibungen

a) Bestimmen Sie einen Bruch £ mit ¢,p € N, p < 11.000 und
p

2
’(@> —3‘ < 1078,
p

Folgern Sie, dass dann auch |}% —V3 | < 1078 gilt.

b) Es seien f(x) := cosz + isinz und g(z) := e. Zeigen Sie die Eulersche Formel
f(x) = g(x)
indem Sie die Funktion h(z) := % mittels der Quotientenregel ableiten. Sie diirfen verwen-

den, dass (e'*) = ie'® und e'* # 0 gilt.

Aufgabe 2: Die AGM-Ungleichung

Seien a und b positive reelle Zahlen, also a,b > 0.

a) Zeigen Sie, dass das geometrische Mittel durch das arithmetische Mittel beschrankt wird,

also ;
Vab < “; .

Tipp: Binomische Formel.

b) Zeigen Sie unter Verwendung von a), dass das harmonische Mittel durch das geometrische
Mittel beschrankt wird, also

2
—— < Vab.
1/a+1/b — ¢

Aufgabe 3: Zahlenkorper ?

Entscheiden Sie mit Begriindung, ob die folgenden Mengen Kérper sind, und wenn ja, ob sie
angeordnet sind.

a) N mit der iiblichen Addition und Multiplikation,

b) Z mit der iiblichen Addition und Multiplikation,

¢) Q mit der {iblichen Addition und Multiplikation,
)

d) Fy :={0,1} mit den Verkniipfungen + und - gegeben durch die Verkniipfungstabellen
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Aufgabe 4: Konsequenzen der Kérperaxiome *

Beweisen Sie die folgenden Aussagen ausgehend von den Kérperaxiomen und ihren in der Vorlesung
bereits bewiesenen Konsequenzen.

a) Die Gleichung a + x = b wird duch z = b — a gelost und diese Losung ist eindeutig.

b) Das neutrale Element der Multiplikation ist eindeutig bestimmt.

)
c) Hat ein Korper mindestens zwei Elemente, so gilt 1 # 0.
)

d) In einem angeordneten Kérper folgt aus a # 0, dass a® > 0. Folgern Sie daraus 1 > 0.

Abgabe: Bis spéitestens 10.00 Uhr am Montag den 21.10.2013 im Briefkasten von Herrn Teufel
(Gebéude C, Raum links vom Eingang in Ebene 3) oder zu Beginn der Vorlesung bis 10.15 Uhr
im Horsaal N9. Mit * gekennzeichnete Aufgaben miissen nicht schriftlich bearbeitet werden.

Zum Ablauf der Ubungen:

Jeweils montags in der Vorlesung werden Ubungsblitter mit Aufgaben zum Stoff der Vorlesung
verteilt. Die intensive Beschéftigung mit diesen Aufgaben und die schriftliche Ausarbeitung der
Losungen sind unabdingbar fiir ein wirkliches Verstindnis des Stoffs der Vorlesung. Jeder Teilneh-
mer muss seine schriftliche Ausarbeitung der Aufgaben spétestens am darauffolgenden Montag zu
Beginn der Vorlesung abgeben.

Die Aufgaben werden danach in den Ubungsgruppen besprochen. Zu einem Teil der Aufgaben
werden die Losungen dabei von Studierenden prisentiert. Die Ubungsgruppenleiter teilen Thnen
spatestens eine Woche zuvor mit, ob und welche Aufgabe Sie vorrechnen miissen. Wéhrend der
Vorbereitungswoche kénnen Sie sich natiirlich Hilfe und Feedback von Threm Ubungsgruppenleiter
holen. Das Vorrechnen einer Aufgabe kann nur in gut begriindeten Ausnahmefillen abgelehnt oder
verschoben werden. Bei unentschuldigtem Fehlen in einer Ubungsstunde, in der man vorrechnen
sollte, entfallt die Berechtigung zur Klausurteilnahme.

Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Klausur und somit zum Erhalt der ECTS-
Punkte sind:

(1) Die sinnvolle Bearbeitung und schriftliche Abgabe von mindestens 50% der Ubungsaufgaben
zu den jeweils auf den Blédttern genannten Terminen.

(2) Die korrekte und sinnvolle Prisentation der zugewiesenen Aufgaben in den Ubungsgruppen.

(3) Das Bestehen der Tests am 06.12.2013 und am 30.01.2014.



