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Aufgabe 21: Der Logarithmus (4 Punkte)
a) Zeigen Sie unter Verwendung von Satz 3.3 aus der Vorlesung, dass fir z,y € (0,00) und
n € N gilt
(i) In(zy) = In(z) + In(y),
(ii) In(3) = In(z) — In(y),
(iii) In(z™) = nln(z).

b) Zeigen Sie ebenfalls unter Verwendung von Satz 3.3, dass fiir z > —1 und z # 0 gilt

In(l1+2z) < =

Aufgabe 22: Exponentialfunktion mit beliebiger Basis (4 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass fiir z,y € (0,00) und r, s € R gilt
0) () = oy
(11) ($T)s — ZL‘TS,
r+s

(ili) " = 272"

b) Sei k € N und betrachte f(x) = a” fiir x — 4o00. Fiir welche a € (0, 00) wichst f schneller
als jede Potenz z*, fiir welche solche a fillt f schneller als jede Potenz =%, fiir welche a
stimmt nichts von beidem? Beweisen Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 23: Polynomdivision (2 Punkte)

Kiirzen Sie
2° + 92* + 3123 + 5122 + 402 + 12

(2 — D(a? — )

so weit wie moglich mittels geeigneter Polynomdivision.

Aufgabe 24: Die trigonometrischen Funktionen (2 Punkte)

a) Zeigen Sie mit Hilfe der Additionstheoreme, dass fiir ¢ € R
(i) 1—cos(p) = 2sin’(p/2),
(i) 14 cos(p) = 2cos?(¢/2).

b) Zeigen Sie mit Hilfe der Additionstheoreme, dass der Tangens fiir ¢ € (—m/2,7/2) streng
monoton wachsend ist, indem Sie tan(y) — tan(¢) fir —7/2 < ¢ <1 < 7/2 betrachten.

Abgabe: Bis spéitestens 10.00 Uhr am Montag den 25.11.2013 im Briefkasten von Herrn Teufel
(Gebéaude C, Raum links vom Eingang in Ebene 3) oder zu Beginn der Vorlesung bis 10.15 Uhr
im Horsaal N9.



