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Aufgabe 34: Konvergenzradien (4 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Konvergenzradius.
a‘) 220:0 Cos(n)enz”7

b) >0 :_:lzn
Tipp: Verwenden Sie Aufgabe 17 b) von Ubungsblatt 5!

Aufgabe 35: Doppelreihen (4 Punkte)

a) Sei |z| < 1. Zeigen Sie mit Hilfe des Produktsatzes, dass gilt

o0

Y (n+1)2" = 1/(1-2)

n=0

b) Zeigen Sie mit Hilfe des Umordnungsatzes, dass Z;’:}nzl 1/(m?* + n?) divergiert, jedoch
oo _11/(m* + n?) konvergiert.

Aufgabe 36: Limes superior und limes inferior (4 Punkte)

a) Bestimmen Sie lim inf und lim sup der Folgen
(i) @, = (=1,
(i) y, = (1 + (—1)”/n)n

b) Sei (x,) eine beschrénkte Folge in R und

*

r* = limsupx,, =z, := liminfx,.
n—o00 n—oo

Zeigen Sie

(i) Die Folge (z,) konvergiert genau dann, wenn z* = z, und in diesem Fall gilt

lim z, = 2 = z,.
n—yo0
(ii) Es gilt
= nll_{lolo sup {zy | k > n},
T, = nh_)nolo inf {xy | k > n}.

Tipp: Zeigen Sie zunéchst, dass die Folgen (sup {zy|k > n})neny und (inf {zy |k >
n})nen tatsdchlich konvergieren. Priifen Sie dann jeweils, dass der Grenzwert sowohl
< als auch > der linken Seite ist. Es geniigt, wenn Sie den Beweis einer der beiden
Aussagen ausfiihrlich aufschreiben.



Aufgabe 37: Offene und abgeschlossene Mengen (4 Punkte)

a) Welche der folgenden Teilmengen von C sind offen, abgeschlossen bzw. kompakt? Begriinden
Sie Thre Antwort!

(i) {z € C|Rez € (0,1),Imz = 0}, (ili) Hy :={z € C|Imz > 0},
(ii) {#z € C|Rez € [0, 1], Imz = 0}, (iv) {z € C||Ilmz| < |Rez|}.
b) Sei {O, C R|n € N} eine Folge von offenen sowie {4, C R|n € N} eine Folge von

abgeschlossenen Mengen in R. Welche der folgenden Mengen sind stets offen, welche abge-
schlossen, welche im Allgemeinen keines von beidem?

(1) Unen Ons (i) U, e Ans
(H) mneN Om (1V> nneN An

Tipp: Uberlegen Sie sich die Antwort an Hand von Intervallen und priifen Sie dann, dass
dies auch im Allgemeinen so ist.

Abgabe: Bis spiatestens 10.00 Uhr am Montag den 16.12.2013 im Briefkasten von Herrn Teufel
(Gebéude C, Raum links vom Eingang in Ebene 3) oder zu Beginn der Vorlesung bis 10.15 Uhr
im Horsaal N9.



