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Algebraische Strukturen

Abgabetermin: Montag, 15/12/2008, 12:00
Aufgabe Nummer 36 ist eine Prasenzaufgabe und braucht nur von den Fernstu-
denten zur Korrektur eingereicht zu werden.

Aufgabe 33: Es sei G eine Gruppe, U < G und N < G. Zeige, UN/N = U/UNN.

Aufgabe 34: Es sei (G,-) eine Gruppe, g € G und n € Z-,. Zeige, genau dann gibt
es einen Gruppenhomomorphismus « : Z,, — G mit oc(T) = g, wenn die Ordnung
von g ein Teiler von n ist.

Aufgabe 35: Bestimme alle Automorphismen der Gruppe (Zio, +).

Aufgabe 36:

a. Sei (G,-) eine Gruppe und N < G ein Normalteiler, dann sind die folgenden
Abbildungen bijektiv:

{U<SG|NCU} — {U|U<G/N}: U~ U/N

und
{MIG|NCM} — {M|M<IG/N}: M M/N.

b. Ist n € Z-, eine positive ganze Zahl, so gilt
U<Z, < 3FIme{l,...,njmitmteiltn : U=mZ/nZ = (M,).
Insbesondere sind alle Untergruppen von Z,, zyklisch.

c. Bestimme alle Untergruppen von Z33.



