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Algebraische Strukturen

Abgabetermin: Montag, 05/01/2009, 12:00
Aufgabe Nummer 40 ist eine Prasenzaufgabe und braucht nur von den Fernstu-
denten zur Korrektur eingereicht zu werden.

Aufgabe 37: Uberpriife, ob die folgenden Nummern giiltige EAN-13 sind:
a. 2002986140573

b. 4000171060055

Aufgabe 38: Es sei R ein kommutativer Ring mit Eins und f = Zfzo ay - t° € R[[t]]
eine formale Potenzreihe tiber R. Zeige, f ist genau dann eine Einheit in R[[t]], wenn
ay eine Einheit in R ist.

Hinweis, wenn qy eine Einheit in R ist, so ist eine Reihe g = Y 7, by - t* mit f- g = t° gesucht. Multipliziere die linke Seite

der Gleichung aus und 16se die Gleichungen, die sich fiir die Koeffizienten ergeben rekursiv.

Aufgabe 39:
a. Es sei R ein Ring mit Eins und S C R ein nicht-leere Teilmenge fiir die gilt:
e x+y eSS furallex,yeS,
e —xcSfuarallex e S,

e x-y € S fur alle x,y € S und

o IzxcS.

Zeige, S ist ein Ring mit Eins beztiglich der Einschrankung der Addition und
der Multiplikation von R auf S.

b. Zeige, Z[il :={a+1-b € C| a,b € Z} ist ein kommutativer Ring mit Eins, wobei
die Addition und die Multiplikation einfach die Addition und Multiplikation
komplexer Zahlen sein sollen.

c. Bestimme die Einheitengruppe Z[i]* des Ringes Z[i].

Aufgabe 40: Fur w € Z, w > 2, bezeichnen wir mit v/—w die komplexe Zahl i-/w.

a. Zeige, Z[\/—w] :={a+b-v—w € C | a,b € Z} ist ein kommutativer Ring mit
Eins, wobei die Addition und die Multiplikation einfach die Addition und Mul-
tiplikation komplexer Zahlen sein sollen.

b. Zeige, Z[\/—w]* ={1,—1}.



