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Aufgabe 44 ist eine Prasenzaufgabe und braucht nur von den Fernstudenten zur
Korrektur eingereicht zu werden.

Aufgabe 41: Ist die formale Potenzreihe f = Y ;2 2% . t* eine Einheit R[[t]] fur
R = Q bzw. fur R = Z? Begriinde Deine Antwort und finde ggf. das Inverse von f.

Aufgabe 42: Sei S ein kommutativer Ring mit Eins, R C S ein Unterring und b € S
sei @y : R[t] — S: f — f(b) der Ringhomomorphismus aus Aufgabe 39.

Zeige, wenn b Nullstelle des Polynoms g = t" + otp_; -t 4+ ...+ o - t + g € R[t] ist,
n > 1, soist

Im((pb):{ao+a1-b+a2-b2+...+an,1-b“’1 ’ agy ...y 0n_q ER}.

Man bezeichnet diesen Unterring von S mit R[b] (siehe Aufgabe 37 fur ein Beispiel).
Hinweis, man sollte fiir die Inklusion von Im(¢y,) in der rechten Seite mit Induktion nach m zeigen, dag > |* ; ay - b* in der

rechten Seite enthalten ist. Dabei ist die Gleichung b™ = — ZE;& o - bt von Nutzen.

Aufgabe 43: Es sei R ein kommutativer Ring mit Eins und [, ] <R seien Ideale, so
da eseinx € lund einy € ] gibt mit x +y = 1.
Zeige, die beiden Ringe R/(INJ) und (R/I) x (R/]) sind isomorph.

Hinweis, man betrachte die Abbildung ¢ : R — R/I x R/] : a = (@,@) = (a+ 1, a+]).
Aufgabe 44:
a. Zeige, daf3 die Abbildung
x:Z) — Zy x4y i x2+ 1yl
ein Ringhomomorphismus ist. Was ist der Kern von «?
b. Welche der folgenden Mengen ist ein Ideal in Q[t]?

(@) I={feQ[tl|f(0) =T}
(b) J={f € Qlt] | (1) =0}



